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Outline

• การค้นหา (Searching)
การค้นหาแบบเรียงลาํดับ (Sequential Search)
การค้นหาแบบทวภิาค (Binary Search)

• การเรียงลาํดับ (Sorting)
การเรียงลาํดับแบบเลอืก (Selection Sort)
การเรียงลาํดับแบบฟอง (Bubble Sort)

การเรียงลาํดับแบบแทรก (Insertion Sort)
การเรียงลาํดับแบบผสาน (Merge Sort)
การเรียงลาํดับแบบเร็ว (QuickSort)
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Searching

Problem : Searching in Array
Input: A คือ ตารางขนาด 1xn ของตวัเลขจํานวน n คา่

x คือ ตวัเลขท่ีต้องการค้นหา

Output: ตําแหน่งของ x ในตาราง A 
Perform operation find(k)
การหาตําแหน่งของหน่วยความจําท่ีเก็บข้อมลูท่ีต้องการค้นหา

แจ้งเม่ือไมส่ามารถหาข้อมลูได้พบเช่น กรณีหาไมพ่บ  จะคืนคา่ NULL 



Sequential Search

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 25 35 26 80 100 10 18 8 90 85 15

0

index

26≠ 7

• ค้นหา 26 เจอในตาํแหน่งที่ 4 ด้วยการเปรียบเทียบ 4 ครัง้

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 25 35 26 80 100 10 18 8 90 85 15

1
index

26≠ 25
A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 25 35 26 80 100 10 18 8 90 85 15

2
index

26≠ 35
A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 25 35 26 80 100 10 18 8 90 85 15

3
index

26=26

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 25 35 26 80 100 10 18 8 90 85 15

ตําแหนงที่ตองการคนหา

คาที่ตองการคนหา = 26
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Sequential Search
static int sequential_search(int numbers[], int size, int key) {

int i = 0;
while (i < size) {

if (key == numbers[i]) {
// คืนคา่วา่พบข้อมลูอยู่ในตําแหน่งใดของโครงสร้างข้อมลู

return i;
} else {

i = i + 1;
}

}
return -1;

}



Binary Search

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 8 10 15 18 25 26 35 80 85 90 100

คาทีต่องการคนหา = 260
first

26> 25

5
mid

11
last

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 8 10 15 18 25 26 35 80 85 90 100

6
first

26< 80

8
mid

11
last

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 8 10 15 18 25 26 35 80 85 90 100

6
first

26= 26

6
mid

7
last

• ค้นหา 26 เจอในตาํแหน่งที่ 7 ด้วยการเปรียบเทยีบค่า 3 ครัง้

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4] A[5] A[6] A[7] A[8] A[9] A[10] A[11]
7 8 10 15 18 25 26 35 80 85 90 100
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Assignment

• ให้ทํา Binary Search



Sorting

• การเรียงลําดบัข้อมลู

– จากน้อยไปมาก (Ascending)
– จากมากไปน้อย (Descending)

• คํานงึถึงความถกูต้องและความรวดเร็ว

Problem : Sorting in Array
Input: A sequence of n numbers (a1, a2, …, an ) 
Output: The permutation (reordering) of the input 
sequence such as (á1, á2, …, án) such that (á1<= 
á2<= … <= án) 



Selection Sort

อัลกอริทมึการเรียงลาํดบัแบบเลือก 

1. สมมตติาํแหน่งแรกในชุดข้อมูลที่เหลืออยู่

เป็นสมาชิกที่ถูกเลือก

2. เปรียบเทยีบกับข้อมูลที่เหลือทุกตวัเพื่อหา

ข้อมูลที่มีค่าน้อยที่สุด(หรือมากที่สุด)

3. นําข้อมูลที่มีค่าน้อยที่สุด(จากข้อ 2)สลับกับ

สมาชิกที่ถูกเลือก

4. เปรียบเทยีบต่อไปจนหมดชุดข้อมูลที่มี

unsorted

sorted unsorted

๑
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Selection Sort

unsorted

8   3   9   4  1

1  3 9 4  8

1   3 9 4  8

1   3   4 8 9

1. สมมตติาํแหน่งแรกในชุดข้อมูลที่

เหลืออยู่เป็นสมาชิกที่ถูกเลือก

2. เปรียบเทยีบกับข้อมูลที่เหลือทุกตวั

เพื่อหาข้อมูลที่มีค่าน้อยที่สุด

3. นําข้อมูลที่มีค่าน้อยที่สุดสลับกับ

สมาชิกที่ถูกเลือก

4. เปรียบเทยีบต่อไปจนหมดชุดข้อมูลที่มี

sorted

1  3 9   4  8

3   9   4  18 1

1   3 4 9 8
4

9
1   3   4 8 9

min

๑
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Selection Sort
static void selection_sort(int numbers[], int array_size){

for (int i = 0; i < array_size-1; i++) {
int min = i;
for (int j = i+1; j < array_size; j++){

if (numbers[j] < numbers[min]){
min = j;

}

}

int temp = numbers[i];
numbers[i] = numbers[min];
numbers[min] = temp;

}

}

ตัวสุดทายไมตอง
ทํา(แค n-1 รอบ)

ขั้นตอนท่ี ๒
หา min

ขั้นตอนท่ี ๓
สลับคา



Bubble Sort
8   3   9   4  1

3   8  9 4  1

3   8  9   4 1

3   8  4 9 1

3   8  4 1  9

3   8  4 1  9
…

3   4  1  8   9

๒

อัลกอริทมึการเรียงลาํดบัแบบฟอง

1. เปรียบเทยีบข้อมูลที่ตดิกัน ถ้าข้อมูล

ตวัแรกมากกว่าตวัที่สอง ให้ทาํการ

สลับตาํแหน่งกัน

2. เปล่ียนคู่ข้อมูล โดยเปรียบเทยีบกับ

ข้อมูลใหม่ที่ตดิกันไปทลีะคู่

– ถ้าตวัแรกมากกว่าตวัที่สองให้ทาํ

การสลับตาํแหน่งกัน

– วนทาํซํา้จนครบทุกคู่ข้อมูล
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Bubble Sort
static void bubble_sort(int numbers[], int array_size) {

int i, j, temp;
for (i = (array_size - 1); i >= 0; i--){

for (j = 1; j <= i ; j++){
if (numbers[j-1] > numbers[ j ]) {

temp = numbers[ j-1 ];
numbers[ j-1 ] = numbers[ j ];
numbers[ j ] = temp;

}
}

}

}

๒

8   3   9   4  1

3   8 9   1  4

3   8  1   9  4

3   1  8   9  4

1   3  8 9  4

1   3  8 9  4
…

1   3  4  8   9
อัลกอรทิึมนี ้ใหผลลัพธเหมือนอลักอรทิึม
ใน slide กอนหนานีห้รอืไม ? 14



Insertion Sort
อัลกอริทมึการเรียงลาํดบัแบบแทรก

1. ข้อมูลนําเข้าเป็นสมาชิกตวั

ถัดไป

2. เปรียบเทยีบข้อมูลนําเข้ากับ

ผลลัพธ์ปัจจุบัน

3. แทรกข้อมูลนําเข้าในตาํแหน่งที่

เหมาะสม

4. วนทาํซํา้ขัน้ตอนที่ 2 สาํหรับข้อมูล

นําเข้าตัวถัดไป

sorted unsorted

1)sorted 2)not yet 
examined

3 8  9 4  1 

key

3 4 8  9 1 

4

๓
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Insertion Sort

1)sorted 2)not yet examined

8 3   9   1  4 starting

key

1)sorted 2)not yet examined
8 3   9   4  1
3 8  9   4  1

3   8 4   9  1

3   4   8   9 1

3

3

3   8   9 4  1
3   8   9   4 1

3   4   8 9  1

3   8   9   4  1

….

๓
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Insertion Sort
static void insertion_sort(int numbers[], int array_size) {

int i, j, index;
for (i = 1; i < array_size; i++) {

index = numbers[i];
j = i;
while ((j > 0) && (numbers[j-1] > index)) {

numbers[j] = numbers[j-1];
j = j - 1;

}

numbers[j] = index;
}

}

๓
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Merge Sort
• การเรียงลาํดบัแบบผสาน ใช้หลักการ Divide and Conquer

– แบ่งข้อมูลออกเป็นส่วนย่อย (Divide) สองส่วนเท่าๆ กัน 
แล้ววนซํา้เพื่อแบ่งแยกข้อมูลจนมีข้อมูลเพียงหน่ึง (ข้อมูลใน

ส่วนย่อยที่สุดของการแบ่งแยก)

– ทาํการเรียงลาํดบัข้อมูลในส่วนย่อยแต่ละส่วน แล้วจงึจะนํา

ข้อมูลย่อยแต่ละส่วนที่ได้รับการจดัเรียงเรียบร้อยแล้ว มาทาํ

การผสานเพื่อจัดเรียงข้อมูลทัง้หมดอีกครัง้หน่ึง (Conquer)
• Recursive Algorithm

๔
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Merge Sort
๔

5   2   4   6  1  3  2  6

5   2   4   6 1  3  2  6

1) แบ่งแยกเป็น 2 ส่วน

5   2 1  34   6 2  6

5   2 1  34    6 2  6 5  2 1  34   6 2  6

2  5 1  34   6 2  6

2   4   5  6 1  2  3   6

1  2   2   3   4   5   6   6

2) ผสาน (merge)
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Merge Sort
static void merge_sort(int numbers[], int temp[], int left,
int right) {

int mid;
if (right > left) {

mid = (right + left) / 2;
merge_sort(numbers, temp, left, mid);
merge_sort(numbers, temp, mid+1, right);
//เรียกอลักอริทมึการผสาน

merge(numbers, temp, left, mid+1, right);
}

}

๔
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Merge Sort :  ฟังก์ชนั merge()
static void merge(int numbers[], int temp[], int left, int mid, int right) {

int i, left_end, num_elements, tmp_pos;
left_end = mid - 1;
tmp_pos = left;
num_elements = right - left + 1;
while ((left <= left_end) && (mid <= right)) {

if (numbers[left] <= numbers[mid]) {
temp[tmp_pos] = numbers[left];
tmp_pos = tmp_pos + 1;
left = left + 1;

} else {
temp[tmp_pos] = numbers[mid];
tmp_pos = tmp_pos + 1;
mid = mid + 1;

}

}

๔
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Merge Sort :  ฟังก์ชนั merge()
while (left <= left_end) {

temp[tmp_pos] = numbers[left];
left = left + 1;
tmp_pos = tmp_pos + 1;

}

while (mid <= right) {
temp[tmp_pos] = numbers[mid];
mid = mid + 1;
tmp_pos = tmp_pos + 1;

}

for (i = 0; i < num_elements; i++) {
numbers[right] = temp[right];
right = right - 1;

}

}

๔
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Assignment

Implement sorting algorithms ทัง้ 4 แบบ
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