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Weighted Interval Scheduling
ก ำหนดให้ งาน j เร่ิมเวลา 𝑠𝑗เลกิเวลา 𝑓𝑗 และมีน า้หนกัหรือคา่ 𝑣𝑗
งานสองงานใดๆ จะสอดคล้องกนัถ้าไมใ่ช้เวลาร่วมกนั
Goal: หาซบัเซตของงานท่ีสอดคล้องกนัท่ีมีคา่น า้หนกัรวมมากท่ีสดุ
ค ำถำม: จะหา algorithm ในการแก้ปัญหานีอ้ยา่งไร
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ทบทวน Unweighted Interval Scheduling
ทบทวน: Greedy algorithm นัน้ท างานได้กบักรณีท่ี weight เป็น 1
พิจารณางานโดยเรียงตามล าดบัเวลาเสร็จจากน้อยไปมาก
เพิ่มงานไปยงัเซตค าตอบถ้าสอดคล้องกบังานท่ีถกูเลือกไว้ก่อนหน้า
ค ำถำม: จะเกิดอะไรขึน้ถ้าเราน าเอา greedy algorithm ของ Interval
scheduling มาใช้กบั weighted interval scheduling
ค ำตอบ: มีข้อขดัแย้ง
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ค ำถำม: จะเกิดอะไรขึน้ถ้าเราใช้วิธี greedy โดยใสง่านท่ีมีน า้หนกัมาก
สดุก่อน
ค ำตอบ: ก็ยงัมีข้อขดัแย้ง
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ค ำถำม: จะเกิดอะไรขึน้ถ้าเราใช้วิธี greedy โดยใช้การเรียงน า้หนกัตอ่
เวลา
ค ำตอบ: ก็ยงัมีข้อขดัแย้ง
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Brute-force algorithm
ค ำถำม: เราอาจจะต้องลองทกุแบบท่ีเป็นไปได้ แล้วเราจะท าอย่างไร
ค ำตอบ: ใช้ backtracking การย้อนกลบั

ค ำถำม: จ านวนของรูปแบบการเลือกงานท่ีเป็นไปได้ทัง้หมดไม่เกิน
เท่าไร (n2, n3, 2n, 2!)
ค ำตอบ: กรณีแยส่ดุ O(2n) แตบ่างรูปแบบอาจจะเกิดขึน้ไมไ่ด้

• แล้วเราจะท าให้ดีขึน้ได้อยา่งไร
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Weighted Interval Scheduling
เราจะก าหนดปา้ยช่ือให้กบังานใหม่ตามเวลาเสร็จงาน f1<f2<…<fn
นิยาม p(j) แทน index i ท่ีมากสดุท่ี i<j และ i สอดคล้องกบั j
ตวัอยา่งเช่น p(8)=5, p(7)=3, p(2)=0
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Dynamic programming
นิยำม subproblem
ให้ S(j) แทนคา่ของค าตอบท่ีดีท่ีสดุท่ีประกอบด้วยงานท่ี 1, 2, …, j
เราพบวา่มี 2 กรณี
กรณีแรก j ถูกเลือก

ไม่สามารถใช้งานท่ีไม่สอดคล้อง {p(j), p(j+1), … j-1}
จะต้องรวมเข้ากบัค าตอบท่ีดีท่ีสดุของปัญหาท่ีประกอบด้วยงานท่ี 

1, 2, …, p(j)
กรณีที่สอง j ไม่ถูกเลือก

ดงันัน้จะมีคา่เท่ากบัค าตอบท่ีดีท่ีสดุของปัญหาท่ีประกอบด้วยงานท่ี 1, 2, 
…, j-1

𝑆 𝑗 = max 𝑣𝑗 + 𝑆 𝑝 𝑗 , 𝑆 𝑗 − 1
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Base case

หากไม่มีสกังานตอบอะไร 

S[0] =0

𝑆 𝑗 =  
𝑜 𝑖𝑓 𝑗 = 0

max 𝑣𝑗 + 𝑆 𝑝 𝑗 , 𝑆 𝑗 − 1 กรณีอ่ืนๆ
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Brute force algorithm
Input: n, s1,s2,…,sn, f1,f2,…,fn,v1,v2,…,vn

Sort jobs by finish time so that f1 < f2, …, <fn
Compute p(1), p(2),…,p(n)
Compute-opt(j){

if(j=0) 
return 0

else
return max(vj+Compute-opt(p(j)),Compute-opt(j-1)

}
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จากการสงัเกตเราพบวา่เมื่อใช้ recursive อยา่งเดียวจะพบวา่มีปัญหา
ยอ่ยท่ีซ้อนกนัมาก => exponential algorithm
ตวัอยา่งเช่น จ านวนของการเวียน recursive จะมีลกัษณะโตคล้ายกบั 
Fibonacci sequence
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Improve Complexity
Input: n, s1,s2,…,sn, f1,f2,…,fn,v1,v2,…,vn

Sort jobs by finish time so that f1 < f2, …, <fn
Compute p(1), p(2),…,p(n)
Iterative-Compute-opt(j){

S[0]=0
for(j=1 to n)

s[j] = max(vj+ s[p(j)],S[j-1])
}
return S[n]
S[j] = คา่ของค าตอบท่ีดีท่ีสดุส าหรับงาน 1 ถึง j

O(nlgn)

O(n)

O(n2)->O(nlgn)
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Weighted Interval Scheduling
เราจะก าหนดปา้ยช่ือให้กบังานใหม่ตามเวลาเสร็จงาน f1<f2<…<fn
นิยาม p(j) แทน index i ท่ีมากสดุท่ี i<j และ i สอดคล้องกบั j
ตวัอยา่งเช่น p(8)=5, p(7)=3, p(2)=0
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