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บทท่ี 8 
การทดสอบสมมติฐาน 

 
  ประกอบดวย การทดสอบสมมติฐานคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่นาสนใจ 
และนาศึกษาเปนอยางยิ่ง ดังนี้ 
 8.1 นิยาม 
 8.2 การทดสอบสมมติฐานแบบทางเดียว และแบบสองทาง 
 8.3 ขั้นตอนของการทดสอบสมมติฐานพารามิเตอร 
 8.4 การทดสอบสมมติฐานคาเฉลี่ยของประชากร )(µ  
 8.5 การทดสอบสมมติฐานผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากร 
       )( 21 µµ −  กรณีตัวอยางเปนอิสระกัน 
 8.6 การทดสอบสมมติฐานผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากร )( Dµ  
             กรณีตัวอยางมีความสัมพันธกัน  
 8.7 การทดสอบสมมติฐานสัดสวนของประชากร )(p  
 8.8 การทดสอบสมมติฐานผลตางของสัดสวนของสองประชากร  
        )( 21 pp −  
 8.9 การทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของหนึ่งประชากร )( 2σ  
 8.10 การทดสอบสมมติฐานอตัราสวนความแปรปรวนของสอง 

         ประชากร )( 2
2

2
1

σ
σ  

 8.11 การทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของหลายประชากร  
         (ไมเรียน) 
 
 
   29.1285.110.0 ≅=z  
    65.1645.105.0 ≅=z  
   33.2325.201.0 ≅=z  
   96.1025.0 =z  
   58.2575.2005.0 ≅=z  
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บทที่ 8 
การทดสอบสมมติฐาน 

 
 ในบทที่ 7 เราทราบถึงวิธีการประมาณคาพารามิเตอรหรือคาประชากร ทั้ง
แบบเดี่ยวและแบบชวงความเชื่อมั่นแลว แตถาวัตถุประสงคของศึกษาเพื่อตองการ
ตัดสินใจเกี่ยวกับคุณลักษณะบางอยางของประชากร เราจะใชวิธี “การทดสอบ
สมมติฐานเชิงสถิติ หรือการทดสอบสมมติฐาน” 
 
8.1 นิยาม 

สมมติฐานเชิงสถิติ (Statistical hypothesis) 
  หมายถึง ขอความเกี่ยวกับประชากรที่ตองการศึกษา ซ่ึงอาจเปนขอความ 
ที่เกี่ยวกับ 
  - พารามิเตอรหรือคุณลักษณะของประชากร 
  - การแจกแจงของประชากร 
  - ทั้งการแจกแจงของประชากร และพารามิเตอร 
 

  ขอความเกี่ยวกับประชากรนี้ อาจจะเปนจริงหรือเท็จก็ได ซ่ึงจะตองทําการ
ประเมินผลโดยอาศัยขอมูลจากตัวอยางสุม และจะไดศึกษาในหัวขอตอ ๆ ไป 

  

นิยาม :  “สมมติฐาน” เขียนแทนดวย “H ” มี 2 อยาง ดังนี้ 
1. สมมติฐานที่จะทดสอบ เรียกวา สมมติฐานเพื่อการทดสอบ หรือสมมติฐาน
หลัก (Null hypothesis) เขียนแทนดวย “ 0H ”  
 

2. สมมติฐานที่แยงกับสมมติฐานหลัก เรียกวา สมมติฐานแยง หรือสมมติ
ฐานรอง (Alternative hypothesis) เขียนแทนดวย “ 1H ” หรือ “ aH ” 
 
การทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับพารามิเตอร θ  
    ถาให 0θ  เปนคาของพารามิเตอร θ  ที่จะพิจารณาใน 0H  และ 1H  ซ่ึงขัดแยง
กันเสมอ นัน่คือ ถา 0H  เปนจริงแลว 1H  จะไมจริง และในทางกลับกัน ถา 0H ไม
จริงแลว 1H  จะเปนจริง เสมอ ดังนั้นการขัดแยงกันของสมมติฐานมี 3 แบบ ดังนี้ 
 

แบบที่ 1 00 : θθ =H  VS 01 : θθ >H  
แบบที่ 2 00 : θθ =H  VS 01 : θθ <H  
แบบที่ 3 00 : θθ =H  VS 01 : θθ ≠H  

 

สรุปวา  สมมติฐานหลัก มีแบบเดียว คือ 00 : θθ =H   
       สมมติฐานรอง มี 3 แบบ คือ 01 : θθ >H ,  01 : θθ <H ,  01 : θθ ≠H  
 

สมมติฐานหลักที่ต้ังขึ้น เพื่อยืนยันความจริงที่เคยทราบมาแลว เชน   
 

 - สัดสวนของคนไทยที่มีโทรศัพทมือถือเทากับ 0.45 หรือไม 
     45.0:0 =pH  
     45.0:1 >pH   หรือ  45.0:1 <pH   หรือ  45.0:1 ≠pH  
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   - อายุการใชงาน (ช.ม.) ของหลอด LCD มีการแจกแจงแบบปกติหรือไม 
      XH :0  ∼ Normal  
      XH :1  ไมไดมีการแจกแจงแบบ Normal  
 
   - น้ําหนักของคนไทยที่มีอายุ 20 ป มีการแจกแจงแบบปกติ มีคาเฉลี่ย 50 ก.ก. 
     และมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 14 ก.ก. หรือไม 
       XH :0  ∼ )14,50( 22 == σµN  

       XH :1  ไมไดมีการแจกแจงแบบปกติ และ 22 14,50 ≠≠ σµ  
 

ตัวอยาง ตองการทราบวา วิธีการสอนแบบใหม มีประสิทธิภาพมากกวา วิธีการ
สอนแบบเดิม จริงหรือไม? 
   ต้ังสมมติฐานดังนี้ 
   0H  : ประสิทธิภาพของการสอนทั้ง 2 วิธี ไมแตกตางกัน 
   1H  : วิธีการสอนแบบใหม มีประสิทธิภาพมากกวา วิธีการสอนแบบเดิม 
  แลวเปลี่ยนขอความใน 0H  และ 1H  ใหอยูในรูปของพารามิเตอร ดังนี้  
   0: 210 =− µµH    VS 0: 211 >− µµH  
  หรือ 210 : µµ =H   VS 211 : µµ >H  
 

 เมื่อ 21 , µµ  คือ คะแนนเฉลี่ยที่ไดจากการสอนวิธีใหม และวิธีเดิม ตามลําดับ 
 

ตัวอยาง เคยทราบวา คนไทย 100 คน จะมีโทรศัพทมือถือ 45 คน ตอมาเกิด
สงสัยวา “คนไทยที่มีโทรศัพทมือถือนาจะเพิ่มมากขึ้น” เพื่อจะพิสูจนขอความ
ดังกลาว จึงตองทดสอบโดยการ 
ต้ังสมมติฐานหลัก วา “จํานวนคนไทย 100 คน มีโทรศัพทมือถือ 45 คน” และ
ต้ังสมมติฐานรอง วา “จํานวนคนไทย 100 คน มีโทรศัพทมือถือมากกวา 45 คน” 
แลวเปลี่ยนขอความในสมมติฐานหลักและรอง ใหอยูในของรูปพารามิเตอร ในที่นี้

คือ สัดสวนของประชากร 45.0
100
45

=== p  ดังนี้ 

 สมมติฐานหลัก 45.0:0 =pH   
 สมมติฐานรอง 45.0:1 >pH  
 
การทดสอบสมมติฐานทางสถิติ (Statistical hypothesis testing) 
  

  หมายถึง กฎเกณฑอยางหนึ่ง ซ่ึงใชเปนเกณฑในการตัดสินใจวา จะยอมรับ
หรือปฏิเสธ 0H โดยอาศัยขอมูลจากตัวอยางสุม (หรือตัวสถิติ) 
 

• ตัวสถิติที่คํานวณไดจากตัวอยางสุม ที่ใชเปนเครื่องมือในการตัดสินใจวา ควรจะ
ยอมรับหรือปฏิเสธ 0H  เรียกวา “ตัวสถิติทดสอบ (Test statistic)” ซ่ึงอาจเปน
ตัวสถิติ FTZ ,,, 2χ  ขึ้นอยูกับสิ่งที่สนใจศึกษา 

 

• ในเซทของคาที่เปนไปไดทั้งหมดของตัวสถิติทดสอบ มีบางคาในเซทนี้
เกือบจะไมมีโอกาสเกิดขึ้นเลยถา 0H  เปนจริง และเซทยอยของคาเหลานี้จะ
นําไปสูการตัดสินใจที่จะปฏิเสธ 0H  เราเรียกเซทยอยนี้วา “บริเวณปฏิเสธ 
(Rejection region) หรือบริเวณวิกฤต (Critical region)” ดังนั้น 
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สมมติฐาน 0H  จะไดรับยอมรับ ถาคาของตัวสถิติทดสอบไมอยูในเซทยอยนี ้
เรียกสวนนี้วา “บริเวณยอมรับ (Acceptance region)”  ดังในรูป  

  
      คาวิกฤต (Critical value) มาจากตารางสถิติ 
 
                    คาตัวสถิติทดสอบ 
                  บริเวณยอมรับ 0H       บริเวณปฏิเสธ 0H  
 
ประเภทของความผิดพลาด 
  ในการตัดสินใจที่จะยอมรับหรือปฏิเสธ 0H  ขึ้นอยูกับขอมูลที่ไดจากตัวอยาง
สุม ซ่ึงมีความไมแนนอน จึงมโีอกาสเกิดความผิดพลาดในการตัดสินใจได นั่นคือ 
เกิดความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นอันเนื่องมาจากตัวอยางสุม ซ่ึงความผิดพลาดที่
เกิดขึ้นมี 2 ประเภท คือ 
  - ความผิดพลาดแบบที่ 1 (Type I error) 
  เปนความผิดพลาดที่เกิดจากการปฏิเสธ 0H ทั้งที่ถูกตอง และความนาจะเปน
ที่ความผิดพลาดชนิดนี้จะเกิดขึ้น เรียกวา ระดับนัยสําคัญ (Level of significance) 
หรือ ขนาดของการทดสอบ หรือ การเสี่ยงแบบ 1 (Alpha risk) แทนดวย α  
     α  = ความนาจะเปนที่เกิดความผิดพลาดแบบที่ 1 
    = P(Type I error) 
          = P(ปฏิเสธ 00 HH  เปนจริง) 
 
  - ความผิดพลาดแบบที่ 2 (Type II error) 
  เปนความผิดพลาดที่เกิดจากการยอมรับ 0H  ทั้งที่ผิด และความนาจะเปนที่

ความผิดพลาดชนิดนี้จะเกิดขึ้น เรียกวา การเสี่ยงแบบ 2 (Beta risk) แทนดวย β   
     β  = ความนาจะเปนที่เกิดความผิดพลาดชนิดที่ 2 
    = P(Type II error)  
          = P(ยอมรับ 00 HH  เปนเท็จ) 
 
ผลของการตัดสินใจ อาจสรุปไดดังในตาราง 

การตัดสินใจ สถานการณที่แทจริง 
 0H  เปนจริง 0H  ไมเปนจริง 

ปฏิเสธ  0H  Type I error 
α  =  P(Type I error)    
Level of significance 

No error 
β−1                         

Power of the test 
ยอมรับ  0H  No error 

α−1                             
Level of confidence 

Type II error 
β  =  P(Type II error)    

 

  อํานาจการทดสอบ (Power of the test)  
  คือ ความนาจะเปนที่วิธีการทดสอบจะควบคุม 0H  ที่เปนเท็จ หรือ ความ
นาจะเปนที่จะปฏิเสธ 0H  เมื่อ 0H เปนเท็จ มีคาเทากับ  β−1  
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การเลือกแบบทดสอบ 
  แบบทดสอบที่ดีที่สุดในการทดสอบสมมติฐาน คือ แบบที่ใหความนาจะเปน
ของความผิดพลาดทั้ง α  และ β  มีคาตํ่า ๆ  แตเมื่อเรากําหนดขนาดของตัวอยาง
สุม n  แลว การที่จะทําใหทั้ง α  และ β  มีคาตํ่าพรอมกันนั้น อาจทาํไมได เพราะ
ถาให α  มีคาตํ่าแลว β  จะมีคาสูง หรือให β  มีคาตํ่าแลว α  จะมีคาสูง (ยกเวน ถา
ตัวอยางสุม n  มีขนาดใหญมาก ๆ แลว ทั้ง α  และ β  จะมีคาตํ่าพรอมกันได) 
 
  ดังนั้นในการทดสอบสมมติฐาน เราจะตองกําหนด α  ไวลวงหนากอนที่จะ
เก็บขอมูล โดยปกติจะกําหนด α  เปน 10.0,05.0,01.0  แลวพยายามหาเกณฑการ
ทดสอบโดยใหอํานาจการทดสอบ β−1  มีคาสูง ๆ หรือให β  มีคาตํ่า ๆ 
 
8.2 การทดสอบแบบทางเดียว และการทดสอบแบบสองทาง 

 
  การทดสอบสมมติฐาน แบงออกเปน 2 แบบ คือ การทดสอบแบบทางเดียว 
และการทดสอบแบบสองทาง ดังนี้ 
 
  8.2.1 การทดสอบแบบทางเดียว (One-tailed Test) 
  สมมติฐานที่จะทดสอบจะอยูใน 2 ลักษณะ ดังนี้ 
 
 1) 00 : θθ =H    (เชน 13.48:0 =µH ) 
 
      01 : θθ >H     (เชน 13.48:1 >µH ) 
 
 ดังนั้น ถา 0H  เปนจริง แลว 
 บริเวณปฏิเสธ 0H จะอยูปลายหางทางขวาของการแจกแจงของตัวสถิติ θ̂  
 

การแจกแจงของ θ̂   
 
 
     α−1   α  
 
        θ̂  
 
       บริเวณยอมรับ 0H   บริเวณปฏิเสธ 0H  
             คาวิกฤต 
   
 2) 00 : θθ =H   (เชน  13.48:0 =µH ) 
 
  01 : θθ <H  (เชน  13.48:1 <µH ) 
   
   ดังนั้น ถา 0H  เปนจริง แลว  
   บริเวณปฏิเสธ 0H จะอยูปลายหางทางซายของการแจกแจงของ θ̂  



316 204 สถิติเบื้องตน  หนา 6 จาก 34
  

 
การแจกแจงของ θ̂   

 
 
        α   α−1    
 
        θ̂  
 
       บริเวณปฏิเสธ 0H  บริเวณยอมรับ 0H    
    คาวิกฤต 
 
 8.2.2 การทดสอบแบบสองทาง (Two-tailed Test)  
  สมมติฐานที่จะทดสอบอยูในลักษณะ ดังนี้ 
  00 : θθ =H   (เชน  13.48:0 =µH ) 
 
  01 : θθ ≠H  (เชน  13.48:1 ≠µH ) 
  
  ดังนั้น ถา  0H  เปนจริง แลว 
  บริเวณปฏิเสธ 0H จะอยูปลายหางทั้งสองของการแจกแจงของ θ̂  
 

การแจกแจงของ θ̂   
 
 
      2/α   α−1   2/α   
 
        θ̂  
 
            บริเวณปฏิเสธ 0H   บริเวณยอมรับ    บริเวณปฏิเสธ 0H  

      0H    
          คาวิกฤต          คาวิกฤต 
 
8.3 ขั้นตอนของการทดสอบสมมติฐาน มีดังนี้ 
  1) กําหนดสมมติฐานหลัก  00 : θθ =H  
 

  2) กําหนดสมมติฐานรอง หรือสมมติฐานแยง 
     แบบทางเดียว 01 : θθ <H  หรือ  01 : θθ >H  
     แบบสองทาง    01 : θθ ≠H  
 

  3) กําหนดระดับนัยสําคัญ α  ที่นิยมใช คือ 10.0,05.0,01.0  
 

  4) เลือกตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสม ไดแก Z , T , 2χ , F  แลวหาคาจาก
ตารางสถิติ เรียกวา “คาวิกฤต” เพื่อกําหนดบริเวณปฏิเสธ 0H ที่สอดคลองกับ 1H  
และระดับนัยสําคัญ α  
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  5) จากขอ 4) คํานวณคาตัวสถิติทดสอบที่เลือก จากตัวอยางสุมขนาด n  
 

  6) สรุปผลที่ระดับนัยสําคัญ α  นัน่คือ ปฏิเสธ 0H ถาคาสถิติทดสอบตกอยู     
ในบริเวณปฏิเสธ 0H หรือยอมรับ 0H  ถาคาสถิติทดสอบตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H  
และสรุปผลการทดสอบสมมติฐานในเชิงสถิติ ดังนี้ 
      - ถาปฏิเสธ 0H  ที่ 05.0=α  
        จะสรุปวา “การทดสอบมีนัยสําคัญ (Significant)” 
 

      - ถาปฏิเสธ 0H  ที่ 01.0=α  
        จะสรุปวา “การทดสอบมีนัยสําคัญยิ่ง (Highly significant)” 
 

      - ถาไมปฏิเสธ 0H  
        จะสรุปวา “การทดสอบไมมีนัยสําคัญ (Not significant)” 
 
8.4 การทดสอบสมมติฐานคาเฉลี่ยของประชากร  
       (Tests for population means) 
  µ  คือ คาเฉลี่ยของประชากร และ 0µ  คือ คาของ µ  ดังนั้นตองการทดสอบ
วา ประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกต ิจะมีคาเฉลี่ย µ  เทากับ 0µ  หรือไม นั่นคือ 
ทดสอบวา 
  00 : µµ =H  VS 01 : µµ >H  
   00 : µµ =H  VS 01 : µµ <H  
   00 : µµ =H  VS 01 : µµ ≠H  
 
8.4.1 มี 1 ประชากร 
  ตองการทดสอบวา คาเฉลี่ย µ  เทากับ 0µ  หรือไม การเลือกตัวสถิติทดสอบ
จะขึ้นอยูกับความแปรปรวนของประชากร 2σ  และขนาดตัวอยางสุม n  มี 3 กรณี 
ดังนี้ 
กรณีที่ 1 ทราบคา 2σ  และ n  เปนเทาใดก็ได 
  กําหนดสมมติฐานหลัก 00 : µµ =H  

ตัวสถิติทดสอบ  คือ  
n

XZ
/

0

σ
µ−

=   ∼  )1,0(N  

  บริเวณปฏิเสธ 0H  ที่ระดับนัยสําคัญ α  พิจารณาจากสมมติฐานรอง ดังนี้ 
 1)  ถา 01 : µµ >H  บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ  αzZ ≥  
 
        12 =σ   
 
 
     α−1   α  
 
        Z  
       0 
          บริเวณยอมรับ 0H   บริเวณปฏิเสธ 0H  
                  αz = คาวิกฤต 
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  2)  ถา 01 : µµ <H  บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ   αzZ −≤  
 

      12 =σ   
 
 
        α   α−1    
 
        Z  
 
           บริเวณปฏิเสธ 0H  บริเวณยอมรับ 0H    
     αz− = คาวิกฤต 

 
 3)  ถา 01 : µµ ≠H  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ    2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
                     2/αzZ ≥  
 
       12 =σ   
 
 
      2/α   α−1   2/α   
 
        Z  
 
            บริเวณปฏิเสธ 0H   บริเวณยอมรับ    บริเวณปฏิเสธ 0H  

      0H    
      คาวิกฤต = 2/αz−       2/αz = คาวิกฤต 
 

    การทดสอบสมมติฐานที่ใช Z  เปนตัวสถิติทดสอบ เรียกวา “Z test” 
 
กรณีที่ 2 ไมทราบคา 2σ  และ  30<n  

กําหนดสมมติฐานหลัก  00 : µµ =H  

 ตัวสถิติทดสอบ คือ  
nS

X
T

/
0µ−

=  ∼  )(νT  ; 1−= nν  

  บริเวณปฏิเสธ 0H  ที่ระดับนัยสําคัญ α  พิจารณาจากสมมติฐานรอง ดังนี้ 
 1) ถา  01 : µµ >H   บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ  )1,( −≥ ntT α  
 
 
 
      
           α−1        α  
 
         )1( −nT  
                       0            
     บริเวณยอมรับ 0H   บริเวณปฏิเสธ 0H  
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                      αt = คาวิกฤต 

 
 2) ถา  01 : µµ <H   บริเวณปฏิเสธ 0H   คือ  )1,( −−≤ ntT α  
               
 
 
      
        α   α−1         
 
         )1( −nT  
                       0            
        บริเวณปฏิเสธ 0H   บริเวณยอมรับ 0H   
           αt− = คาวิกฤต 

 
 3) ถา 01 : µµ ≠H  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ    )1,(2/ −−≤ ntT α  หรือ )1,(2/ −≥ ntT α  
                    )1(,2/ −≥ ntT α  
               
 
 
      
        2/α   α−1       2/α  
 
         )1( −nT  
       0 
        บริเวณปฏิเสธ 0H  บริเวณยอมรับ 0H  บริเวณปฏิเสธ 0H  
                         
       คาวิกฤต = 2/αt−           2/αt  = คาวิกฤต 

  
   การทดสอบสมมติฐานที่ใช  T เปนตัวสถิติในการทดสอบ เรียกวา “T  test” 
 
กรณีที่ 3 ไมทราบ 2σ  และ 30≥n  

      โดยทฤษฎีลิมิตสูสวนกลาง จะได X  ∼ ),(
2

n
N σµ  ; นั่นคือ ใช 2S ประมาณ 2σ  

ตองการทดสอบสมมติฐาน  00 : µµ =H  

  ตัวสถิติทดสอบ คือ  
nS

XZ
/

0µ−=   ∼  )1,0(N  

 

บริเวณปฏิเสธ  0H  ที่ระดับนัยสําคัญ  α  พิจารณาจากสมมติฐานรอง ดังนี้ 
  ถา 01 : µµ >H  บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ   αzZ ≥  
 ถา 01 : µµ <H  บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ   αzZ −≤  
 ถา 01 : µµ ≠H  บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ   2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
        2/αzZ ≥  
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คาพี (Probability value) เขียนแทนดวย  valuep −  หรือ P  

valuep − หรือ P  คือ ระดับนัยสําคัญ α  ที่นอยที่สุดที่จะปฏิเสธ 0H     หรือ 
             คือ คาความนาจะเปนที่เล็กที่สุดที่จะทําใหปฏิเสธ 0H  
- ถา valuep − มีคานอย แสดงวา มีขอมูลหรือหลักฐานที่แยงกับ 0H  มาก 
- ถา valuep − มีคามาก แสดงวา มีขอมูลหรือหลักฐานที่แยงกับ 0H  นอย 
 

ดังนั้น เมื่อกําหนดระดับนัยสําคัญ α  แลว เราสามารถใช valuep − เปนเกณฑ
ตัดสินใจปฏิเสธหรือยอมรับ 0H  ก็ได โดยไมตองหาบริเวณปฏิเสธ 0H  กลาวคือ  
 ถา  valuep − ≤  α   ปฏิเสธ 0H       

ถา  valuep − >  α   ไมปฏิเสธ 0H    
 

เชน ถากําหนดระดับนัยสําคัญ 05.0=α  
 หาคา  valuep −  )40.2( −<= ZP     
                )40.20(5.0 −<<−= ZP   
             0082.04918.05.0 =−=  
 
         
    05.0=α  
   
  0082.0)40.2( =−<ZP    
 
        Z  
             -2.40   0 
  แสดงวา ปฏิเสธ  0H  เพราะวา 0082.0=− valuep <  05.0=α  
 
ตัวอยาง บริษัทผลิตยางรถยนตยี่หอหนึ่ง โฆษณาวา ยางรถยนตยี่หอนี้สามารถวิ่ง
ไดระยะทางเฉลี่ยไมนอยกวา 70,000 ก.ม. มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10,000 ก.ม. 
นักวิจัยสงสัยวา บริษัทโฆษณาเกินจริง เชื่อวายางรถยนตยี่หอนี้จะวิ่งไดระยะทาง
เฉลี่ยจริง ๆ นอยกวา 70,000 ก.ม. 
ให X  เปนระยะทางที่ยางรถยนตยี่หอนี้วิ่งได และ X  ∼ ),( 2σµN ; เมื่อ µ  เปน
ระยะทางเฉลี่ยที่ยางรถยนตยี่หอนี้วิ่งได 70,000 ก.ม. และ 22 )000,10(=σ  (ก.ม.)2 
  ก. จงเขียน 0H   และ 1H  สําหรับการทดสอบสมมติฐาน 
  ข. ถาสุมยางรถยนตมา 16 เสน พบวา  64000=X ก.ม.  
      จะปฏิเสธ 0H  ที่ 05.0=α หรือไม 
  ค. จงคํานวณหา valuep −  
  ง. ถากําหนดให 70000:1 ≠µH จงตอบคําถามขอ ข และ ค 
วิธีทํา 
ก. เขียน 0H   และ 1H  สําหรับการทดสอบสมมติฐาน ไดดังนี้ 
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1)  70000:0 =µH  
2)  70000:1 <µH  
 
ข. สุมยางรถยนตมา 16 เสน พบวา 64000=X ก.ม. จะปฏิเสธ 0H  ที่ 05.0=α  
หรือไม 
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ  645.105.0 −=−=−≤ zzZ α  

5)  ตัวสถิติทดสอบ คือ 
n

XZ
/

0

σ
µ−

=              

      คํานวณคา  40.2
16/10000

7000064000
−=

−
=Z                  

 
         
     
   
     05.0=α     
 
        Z  
       0 
       -2.40   -1.645 = คาวิกฤต 
   

6)  เพราะวา 645.140.2 05.0 −=−<−= zZ ตกอยูในบริเวณปฏิเสธ 0H   
  

     ดังนั้น ปฏิเสธ 70000:0 =µH นั่นคือ ยางรถยนตยี่หอนี้วิ่งไดระยะทางเฉลี่ย 
นอยกวา 70,000 ก.ม. ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  (การทดสอบมีนัยสําคัญ) # 
 
ค.  การคํานวณหาคา valuep −  
  valuep − =  ความนาจะเปนที่เล็กที่สุดที่จะทําใหปฏิเสธ 0H  
 
         
    05.0=α  
   
  0082.0)40.2( =−<ZP    
 
        Z  
               -2.4   0 
           -1.645 
  valuep −     )40.2( −<= ZP  )40.20(5.0 <<−= ZP         
       4918.05.0 −=      0082.0=  
  เพราะวา 0082.0=−valuep <  05.0=α   ดังนั้น จึงปฏิเสธ 0H  
  สรุปวา ยางรถยนตยี่หอนี้วิ่งไดระยะทางเฉลี่ยนอยกวา 70,000 ก.ม. # 
 
ง. ถาให  70000:1 ≠µH  จงตอบคําถามขอ ข  และ  ค 
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1) 70000:0 =µH  
2) 70000:1 ≠µH  
3) 05.0=α  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 96.1025.0 −=−≤ zZ หรือ 96.1025.0 =≥ zZ  
           คือ   96.1025.0 =≥ zZ  

4) ตัวสถิติทดสอบ คือ  
n

XZ
/

0

σ
µ−

=  

  คํานวณคา      
16/10000

7000064000−
=Z   40.2−=  

 
         
 
 
      025.0     025.0   
 
        Z  
            -1.96   0         1.96 
 
        -2.40 
5) เพราะวา 96.140.2 025.0 −=−<−= zZ (หรือ 96.140.2 025.0 =≥= zZ ) ตกอยูใน
บริเวณปฏิเสธ 0H   
  ดังนั้น จึงปฏิเสธ 70000:0 =µH  นั่นคือ ยางรถยนตยี่หอนี้วิ่งไดระยะทาง
เฉลี่ยนอยกวา 70,000 ก.ม. ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 (การทดสอบมีนัยสําคัญ) # 
 
ถาใชคา  valuep − )40.2()40.2( >+−<= ZPZP  
       )40.20(5.0)40.20(5.0 <<−+<<−= ZPZP  
          4918.05.04918.05.0 −+−=  
          0164.00082.00082.0 =+=  # 
หรือ valuep − )40.2()40.2( >+−<= ZPZP  
       )]40.20(5.0[2 <<−= ZP  ]4918.05.0[2 −=  ]0082.0[2=  0164.0=  # 
 
         
 
 
 0082.0=− valuep     0082.0=− valuep   
 
        Z  
            -2.40   0         2.40 
  เพราะวา  05.00164.0 =<=− αvaluep   ดังนั้น จึงปฏิเสธ 0H  
  นั่นคือ ยางรถยนตยี่หอนี้วิ่งไดระยะทางเฉลี่ยนอยกวา 70,000 ก.ม. # 
 
ตัวอยาง โรงงานผลิตสินคาแหงหนึ่ง กําลังตัดสินใจวาจะซื้อเครื่องจักรใหมซ่ึงมี
ราคาแพงมากหรือไม? ทราบวาเครื่องจักรจะตองผลิตสินคาเฉลี่ยไดมากกวา 150 
หนวย/ช.ม. จึงจะไดกําไร 
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  ก. ฝายจัดการ ไดซ้ือเครื่องจักรใหมมาจํานวน 36 เครื่อง เพื่อทดลองผลิต
สินคา ปรากฏวาผลิตสินคาไดเฉลี่ย 160 หนวย/ช.ม. มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 22 
หนวย/ช.ม. ฝายจัดการควรซื้อเครื่องจักรใหมนี้หรือไม ที่ระดับนัยสําคัญ 01.0  
วิธีทํา 
ให µ   เปนปริมาณสินคาเฉลี่ยที่เครื่องจักรใหมผลิตได (หนวย/ช.ม.)  
     X  เปนปริมาณสินคาเฉลี่ยตัวอยางที่เครื่องจักรใหมผลิตได 
   เมื่อ  160=X ,  36=n ,  22=S  

เนื่องจาก n  มีขนาดใหญ โดยอาศัย CLT จะได  X  ∼ ),(
2

n
SN µ  

  1)  150:0 =µH  
  2)  150:1 >µH  
  3)  01.0=α   
  4)  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 33.201.0 ==≥ zzZ α  

5)  ตัวสถิติทดสอบ คือ 
nS

XZ
/

0µ−=   73.2
36/22
150160

=
−

=  

  
         
     
   
                01.0=α    
 
        Z  
       0 
          2.33   2.73 
 6)  เพราะวา 33.273.2 01.0 =>= zZ  ตกอยูในบริเวณปฏิเสธ 0H   

     ดังนั้น ปฏิเสธ 150:0 =µH  นั่นคือ เครื่องจักรใหมผลิตสินคาเฉลี่ยได
มากกวา 150 หนวย/ช.ม. ที่ระดับนัยสําคัญ 01.0  แสดงวา ควรซื้อเครื่องจักรใหม 
(การทดสอบมีนัยสําคัญยิ่ง) # 
 ถาใช    valuep −  )73.20(5.0)73.2( <<−=>= ZPZP 0032.04968.05.0 =−=  
 
         
              01.0=α  
        
                     0032.0=− valuep  
 
        Z  
       0 
         2.33 2.73 
  เพราะวา  0032.0=−valuep 01.0=<α  ดังนั้น ปฏิเสธ 150:0 =µH  
  นั่นคือ เครื่องจักรใหมผลิตสินคาเฉลี่ยไดมากกวา 150 หนวย/ช.ม.  
  ที่ระดับนัยสําคัญ 01.0  # 
 



316 204 สถิติเบื้องตน  หนา 14 จาก 34
  

ข. ถาฝายจัดการซื้อเครื่องจักรใหมมา 15 เครื่อง เพื่อทดลองผลิตสินคา ปรากฏวา
ผลิตสินคาไดเฉลี่ย 160 หนวย/ช.ม. สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10.228 หนวย/ช.ม. 
จะปฏิเสธ 0H  หรือไม 
วิธีทํา 
ให X  เปนปริมาณสินคาเฉลี่ยตัวอยางที่เครื่องจักรใหมผลิตได 
  เนื่องจากไมทราบคา 2σ    ขนาดตัวอยางสุม 15=n  

  ดังนั้น X  ∼  ),(
2

n
SN µ , เมื่อ 228.10=S , X 160=  

1) สมมติฐานหลัก 150:0 =µH  
2) สมมติฐานรอง 150:1 >µH  
3) ระดับนัยสําคัญ 01.0=α  
4) บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 624.2)115(,01.0)1(, ==≥ −− ttT nα  

5) ตัวสถิติทดสอบ คือ 
nS

X
T

/
0µ−

=   787.3
15/228.10

150160
=

−
=                         

  
         
     
   
                 01.0=α    
 
        )14(T  
       0 
        2.624   3.787 
 
6)  เพราะวา 624.2787.3 )14,(01.0 =>= tT   ตกอยูในบริเวณปฏิเสธ 0H   
  ดังนั้น ปฏิเสธ 150:0 =µH นั่นคือ เครื่องจักรใหมผลิตสินคาเฉลี่ยไดมากกวา 
150 หนวย/ช.ม. ที่ระดับนัยสําคัญ 01.0  (การทดสอบมีนัยสําคัญยิ่ง) แสดงวา ฝาย
จัดการควรซื้อเครื่องจักรใหม # 
 
ถาใช       valuep − 001.0)787.3( )14( =>= TP                

  
         
                01.0=α  
   
                        001.0=− valuep    
 
        )14(T  
       0 
        2.624   3.787 
  เพราะวา   001.0=−valuep 01.0=<α  ดังนั้น ปฏิเสธ 150:0 =µH   
  นั่นคือ เครื่องจักรใหมผลิตสินคาเฉลี่ยไดมากกวา 150 หนวย/ช.ม.  
  ที่ระดับนัยสําคัญ 01.0  (การทดสอบมีนัยสําคัญยิ่ง) # 
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8.4.2 ความสัมพันธระหวางการทดสอบสมมติฐาน และชวงความเชื่อมั่น 
ทดสอบสมมติฐาน   00 : µµ =H  
     01 : µµ ≠H   
บริเวณปฏิเสธ 0H ที่ระดับนัยสําคัญ α  คือ 2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
และบริเวณยอมรับ 0H  คือ  2/2/ αα zZz <<−                

แทนคา 
n

XZ
/

0

σ
µ−

= ;   2/
0

2/ / αα σ
µ z
n

Xz <
−

<−               

           
n

zX
n

zX σµσ
αα 2/02/ +<<−  

 
         
 
 
                  2/α   α−1   2/α   
 
        Z  
            2/αz−    0         2/αz  

 
และชวงความเชื่อมั่น %100)1( α−  ของ µ   คือ 

   
n

zX
n

zX σµσ
αα 2/2/ +<<−  

 
สรุปความสัมพันธไดวา 
  - ถาไมปฏิเสธ 00 : µµ =H ที่ระดับนัยสําคัญ α  แสดงวา 0µ  อยูในชวงความ
เชื่อมั่น %100)1( α−  
 

  - ถาปฏิเสธ 00 : µµ =H  ที่ระดับนัยสําคัญ α  แสดงวา 0µ  อยูนอกชวงความ
เชื่อมั่น %100)1( α−  
 
8.5 การทดสอบสมมติฐานผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากร 

ตองการทราบวา 21 µµ −  คือ ผลตางของคาเฉลี่ยของ 2 ประชากร จะมีคา
ตางกัน เทากับ 0d  หรือไม โดยทําการทดลองเพื่อเก็บขอมูล  
 
เชน เปรียบเทียบอาหารไกสูตร A และ B วามีคุณภาพแตกตางกันหรือไม 
 การทดลองโดยนําอาหารไกสูตร A และ B มาทดลองเลี้ยงไก 2 กลุม ที่มี
ลักษณะเหมือนกันจํานวนหนึ่ง หลังจากใหอาหารไกกลุมละ 1 สูตร ในระยะเวลา
หนึ่ง นําไกทั้ง 2 กลุม มาชั่งน้ําหนัก หาน้ําหนักไกเฉลี่ย เพื่อนํามาเปรียบเทียบกัน 
 

  สิ่งทดลองหรือกรรมวิธี (Treatment) หมายถึง วิธีการหรือสิ่งที่ผูทํา
การทดลองนําไปใชกับหนวยทดลอง เพื่อวัดผลหรือเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น ๆ  
  จากขางตน สิ่งทดลองหรือกรรมวิธี คือ อาหารไกสูตร A และ B 
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หนวยทดลอง (Experimental unit) หมายถึง วัสดุหรือสิ่งของหนวย
หนึ่ง ซ่ึงเปนสิ่งที่จะไดรับกรรมวิธี  

จากขางตน หนวยทดลอง คือ ไก 2 กลุม ที่มีลักษณะเหมือนกันจํานวนหนึ่ง 
 

 ผลที่นํามาเปรียบเทียบกัน คือ นํ้าหนักไกเฉลี่ยที่ใหอาหารสูตร A และ B 
 
ให 1µ , 2µ  คือ คาเฉลี่ยของประชากรที่ 1 และ 2 ตามลําดับ 
และ       0d  คือ ผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากร 
   สมมติฐานที่ทดสอบ เปนดังนี้ 
 0210 : dH =− µµ    VS 0211 : dH >− µµ  
 0210 : dH =− µµ     VS 0211 : dH <− µµ  
 0210 : dH =− µµ    VS 0211 : dH ≠− µµ  
 

 ตัวสถิติทดสอบ จะขึ้นอยูกับการแจกแจงของประชากร ขนาดของตัวอยาง
สุม และความแปรปรวนของประชากรทั้งสองวาทราบคาหรือไม ดังนี้ 
 
 สุมตัวอยางขนาด 1n และ 2n  มาโดยอิสระกัน จากประชากรที่ 1 และ 2 ที่มี
การแจกแจงแบบปกติ มีคาเฉลี่ย 1µ  และ 2µ  และมีความแปรปรวน 2

1σ  และ 2
2σ  

ตามลําดับ แยกออกเปน 4 กรณี ดังนี้ 
 
กรณีที่ 1 ทราบคา 2

1σ  และ 2
2σ  ;  21 ,nn   มีขนาดเทาใดก็ได 

สมมติฐานหลัก คือ  0210 : dH =− µµ  
 

ตัวสถิติทดสอบ คือ  Z

2

2
2

1

2
1

021 )(

nn

dXX
σσ

+

−−
=   ∼  )1,0(N  

 
เกณฑการตัดสินใจ ที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
ถา  0211 : dH >− µµ  ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ ≥  

0211 : dH <− µµ  ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ −≤  

0211 : dH ≠− µµ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ    2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
                          2/αzZ ≥  
 
กรณีที่ 2 ไมทราบคา 2

1σ  และ 2
2σ  แตทราบวา 2

1σ
22

2 σσ == และ 30, 21 <nn  
ในกรณีนี้ จะประมาณ 2σ  ดวย 2

PS   โดยที่  

    
2

)1()1(

21

2
22

2
112

−+
−+−

=
nn

SnSnS P  

  เมื่อ 2
1S และ 2

2S คือ ความแปรปรวนของตัวอยางสุมจากประชากรที่ 1 และ 2 
 
สมมติฐานหลัก คือ  0210 : dH =− µµ  
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ตัวสถิติทดสอบ  คือ   T

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−−
=

21

2

021

11

)(

nn
s

dXX

P

  ∼  )(νT   ; 221 −+= nnν  

 
เกณฑการตัดสินใจ ที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
ถา 0211 : dH >− µµ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  )(, ναtT ≥  
  0211 : dH <− µµ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  )(, ναtT −≤  
  0211 : dH ≠− µµ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ    )(,2/ ναtT −≤   หรือ )(,2/ ναtT ≥  
              )(,2/ ναtT ≥  
 
กรณีที่ 3 ไมทราบคา 2

1σ , 2
2σ  และ  2

1σ
2
2σ≠  และ  30, 21 <nn  

  ในกรณีนี้ ใช 2
1S  และ  2

2S  ประมาณ 2
1σ  และ 2

2σ  ตามลําดับ 
สมมติฐานหลัก คือ  0210 : dH =− µµ  
 

ตัวสถิติทดสอบ คือ  T

2

2
2

1

2
1

021 )(

n
S

n
S

dXX

+

−−
=    ∼  )(νT     

โดยที่   

1
)/(

1
)/(

2

2
2

2
2

1

2
1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−
+

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=

n
nS

n
nS

n
S

n
S

ν    

 
เกณฑการตัดสินใจ ที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
ถา  0211 : dH >− µµ  ปฏิเสธ  0H   เมื่อ  )(, ναtT ≥  
  0211 : dH <− µµ  ปฏิเสธ  0H   เมื่อ  )(, ναtT −≤  
  0211 : dH ≠− µµ  ปฏิเสธ  0H   เมื่อ    )(,2/ ναtT −≤  หรือ )(,2/ ναtT ≥  
        )(,2/ ναtT ≥  
 
กรณีที่ 4 ไมทราบคา 2

1σ , 2
2σ  และ 30, 21 ≥nn  

  ไมจําเปนตองทราบการแจกแจงของประชากร โดยอาศัย CLT และ ให 2
1S  

และ 2
2S  ประมาณ  2

1σ  และ 2
2σ   ตามลําดับ 

สมมติฐานหลัก คือ  0210 : dH =− µµ  

ตัวสถิติทดสอบ คือ  Z

2

2
2

1

2
1

021 )(

n
S

n
S

dXX

+

−−
=    ∼  )1,0(N  

เกณฑการตัดสินใจ ที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
ถา  0211 : dH >− µµ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ ≥  

0211 : dH <− µµ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ −≤  
 0211 : dH ≠− µµ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
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ตัวอยาง ใหทดสอบสมมติฐานวา เงินเดือนเฉลี่ยของบัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจ จะ
สูงกวาบัณฑิตสาขาอื่น ๆ ที่มีเวลาเรียนเทากัน ที่ 05.0=α  หรือไม 
 ก. ถาสุมตัวอยางบัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจมา 60 คน มีเงินเดือนเฉลี่ย 
6,150 บาท สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 180 บาท และสุมตัวอยางบัณฑิตสาขาอื่น ๆ 
มา 100 คน มีเงินเดือนเฉลี่ย 6,070 บาท สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 200 บาท 
วิธีทํา 
ให 21 µµ −  เปนผลตางของเงินเดือนเฉลี่ยของบัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจ 
        และบัณฑิตสาขาอื่น ๆ 
1)  0: 210 =− µµH  
2)  0: 211 >− µµH  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ  0H   คือ   645.105.0 ==≥ zzZ α  
5)  เนื่องจาก 601 =n  และ 1002 =n มีขนาดใหญ โดยอาศัย CLT 
     จากโจทย 61501 =X , 60702 =X และ 1801 =S , 2002 =S ;  00 =d  

     ตัวสถิติทดสอบ คือ Z  

2

2
2

1

2
1

021 )(

n
S

n
S

dXX

+

−−
=  

 คํานวณคา  Z 61.2
940
80

100
200

60
180

0)60706150(
22

==

+

−−
=    

  
         
     
   
                05.0=α    
 
        Z  
       0 
          1.645   2.61 
6)  เพราะวา 645.161.2 05.0 =>= zZ  ตกอยูในบริเวณปฏิเสธ 0H   
     จึงปฏิเสธ 0H  นั่นคือ บัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจไดเงินเดือนเฉลี่ย สูงกวา
บัณฑิตสาขาอื่น ๆ  ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 # 
หรือ ใชคาพี    valuep −  )61.20(5.0)61.2( <<−=>= ZPZP  

          0045.04955.05.0 =−=   
 
         
              05.0=α  
        
                     0045.0=− valuep  
 
        Z  
       0 
        1.645  2.61 
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 เพราะวา  0045.0=− valuep 05.0=<α   จึงปฏิเสธ 0H  
 
 ข. ถาไมทราบความแปรปรวนของทั้ง 2 ประชากร แตทราบวามีคาเทากัน 
และสุมตัวอยางมา 91 =n  และ 112 =n  ไดคาเฉลี่ยและความแปรปรวนเทาเดิม 
อยากทราบวา เงินเดือนเฉลี่ยของบัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจสูงกวาบัณฑิตสาขา 
อื่น ๆ หรือไม และจงหาชวงความเชื่อมั่น %95  ของผลตางของเงินเดือนเฉลี่ยของ
บัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจและบัณฑิตสาขาอื่น ๆ 
วิธีทํา 
ให 21 µµ −  เปนผลตางของเงินเดือนเฉลี่ยของบัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจ 
        และบัณฑิตสาขาอื่น ๆ 
1)  0: 210 =− µµH  
2)  0: 211 >− µµH  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ  0H  คือ 734.1)18,(05.0),( ==≥ ttT να  
5)  โดยที่ 91 =n , 112 =n ; 61501 =X , 60702 =X , 1801 =S , 2002 =S , 00 =d  
      เนื่องจาก 2

1σ
22

2 σσ ==  ประมาณ 2σ  ดวย 2
PS  

  
2

)1()1(

21

2
22

2
112

−+
−+−

=
nn

SnSnSP  

       22.36622
2119

200)111(180)19( 22

=
−+
−+−

=  

 ตัวสถิติทดสอบ คือ  T  
)11(

)(

21

2

021

nn
S

dXX

P +

−−
=    

     930.0
01.86

80

11
1

9
122.36622

0)60706150(
==

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

−−
=  

มีองศาแหงความเปนอิสระ 182119221 =−+=−+= nnν  

 
         
     
   
                 05.0=α    
 
        )18(T  
       0 
           0.930  1.734 
 
6)  เพราะวา 734.1930.0 )18(,05.0 =<= tT  ตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H   
 
     ดังนั้น จึงยอมรับ 0H  นั่นคือ บัณฑิตสาขาบริหารธุรกิจไดเงินเดือนเฉลี่ยไม
แตกตางจากบัณฑิตสาขาอื่น ๆ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  # 
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หรือ ใชคาพี 
     valuep −  25.0)930.0( )18( ≅>= TP  
 
               25.0≅− valuep  
     
        05.0=α  
                    
 
         )18(T  
       0 
           0.930  1.734 
  เพราะวา 25.0≅− valuep 05.0=> α   จึงยอมรับ 0H  
 
7)  ชวงความเชื่อมั่น %95  ของ )( 21 µµ −   คือ 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++−<−<⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−−

21

2

),(
2

2121
21

2

),(
2

21
11)()(11)(
nn

StXX
nn

StXX PP
ν

α
ν

α µµ  

  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +±−

11
1

9
122.36622)60706150( )18,(025.0t  

        )01.86)(101.2(80 ±    )71.260,71.100(−=  
  ดวยความเชื่อมั่น %95  วา ผลตางของเงินเดือนเฉลี่ยของบัณฑิตสาขา
บริหารธุรกิจ กับสาขาอื่น ๆ มีคาอยูระหวาง 71.100−  ถึง 71.260 บาท  # 
 
ตัวอยาง บริษัทรับจางทําความสะอาดแหงหนึ่ง สนใจถุงมือยี่หอ A และ B ซ่ึงมี
ราคาเทากัน และจะเลือกซ้ือยี่หอที่มีอายุการใชงานมากกวา จึงซ้ือถุงมือยี่หอ A 
มา 5 คู และยี่หอ B มา 8 คู ปรากฏวามีอายุการใชงานเฉลี่ย 20 และ 18 สัปดาห 
และความแปรปรวน 8.5 และ 10.57 (สัปดาห)2 ตามลําดับ บริษัทควรจะซื้อถุงมือ
ยี่หอใด 
วิธีทํา 
ให 21 µµ −  เปนผลตางของอายุการใชงานเฉลี่ยของถุงมือยี่หอ A และ B   
1) 0: 210 =− µµH  
2) 0: 211 >− µµH  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ  833.1)9(,05.0)(, ==≥ ttT να  
5)  โดยที่ 51 =n , 82 =n ; 201 =X , 182 =X ; 5.82

1 =S , 57.102
2 =S ; 00 =d  

      เนื่องจาก 2
1σ

2
2σ≠  จึงประมาณดวย  2

1S  และ 2
2S  

ตัวสถิติทดสอบ  คือ T  

2

2
2

1

2
1

21 0)(

n
S

n
S

XX

+

−−
=     

คํานวณคา      T 151.1

8
57.10

5
5.8

0)1820(
=

+

−−
=    
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 องศาแหงความเปนอิสระ   

1
)/(

1
)/(

2

2
2

2
2

1

2
1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−
+

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=

n
nS

n
nS

n
S

n
S

ν   

                 

18
)8/57.10(

15
)5/5.8(

8
57.10

5
5.8

22

2

−
+

−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

=  9392.9 ≅=  

 
         
     
   
                 05.0=α    
 
         )9(T  
       0 
           1.151  1.833 
 
6)  เพราะวา 833.1151.1 )9,(05.0 =<= tT ตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H   
     ดังนั้น ยอมรับ 0: 210 =− µµH  นั่นคือ บริษัทจะซื้อถุงมือยี่หอใดก็ได เพราะมี
อายุการใชงานเฉลี่ยไมแตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  # 
 
8.6 การทดสอบสมมติฐานผลตางของคาเฉลี่ยของสองประชากร 
       กรณีตัวอยางมีความสัมพันธกัน 
      เปนตัวอยางสุมที่เก็บรวบรวมมาในลกัษณะเปนคูที่มีความสัมพันธกัน ดังนี้ 
 

 ที่  สิ่งทดลอง 1  สิ่งทดลอง 2  ผลตาง ( )iD   
1   11X      12X    12111 XXD −=  
2   21X      22X    22212 XXD −=  
…  …   …    … … 
n   1nX     2nX    21 nnn XXD −=  

   
 

โดยที่  ),( 1211 XX − )( 2221 XX − ,..., )( 21 nn XX −  เปนอิสระกัน แตคา 1nX  และ 2nX  
ภายในคูเดียวกันจะมีความสัมพันธกัน 
 

ให  21 iii XXD −=  ni ,...,2,1; =  เปนตัวอยางสุมจากประชากร ที่มีการแจกแจง
แบบปกติ มีคาเฉลี่ย 21 µµµ −=D  และความแปรปรวน 2

Dσ  ซ่ึงไมทราบคา 
 
ให 0D  21 µµµ −== D  คือ คาของผลตางของคาเฉลี่ย  
ถา 00 =D  หมายความวา กรรมวิธีทั้งสองไมมีความแตกตางกัน 
 00 >D  หมายความวา กรรมวิธีที่ 1 ใหผลเฉลี่ยสูงกวากรรมวิธีที่ 2 
 00 <D  หมายความวา กรรมวิธีที่ 1 ใหผลเฉลี่ยตํ่ากวากรรมวิธีที่ 2 
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กําหนดสมมติฐาน  00 : DH D =µ    VS 01 : DH D >µ  
   00 : DH D =µ    VS 01 : DH D <µ  
   00 : DH D =µ    VS 01 : DH D ≠µ  
 
1) ถา  30<n  

ตัวสถิติทดสอบ คือ  
nS

DD
T

D /
0−

=     ∼  )(νT    ; 1−= nν  

โดยที่    
n

D
D

n

i
i∑

== 1    และ  
1

]/)[(

1

)(
1

2

1

2

1

2

2

−

−
=

−

−
=

∑ ∑∑
= ==

n

nDD

n

DD
S

n

i

n

i
ii

n

i
i

D    

 
เกณฑการตัดสินใจที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
ถา 01 : DH D >µ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  ),(ναtT ≥  
  01 : DH D <µ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  ),(ναtT −≤  
  01 : DH D ≠µ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  ),(2/ ναtT −≤  หรือ ),(2/ ναtT ≥  
 
2) ถา  30≥n  โดยอาศัยทฤษฎีลิมิตสูสวนกลาง 

ตัวสถิติทดสอบ คือ  
nS

DD
Z

D /
0−

=     

โดยที่  
n

D
D

n

i
i∑

== 1    และ  
1

]/)[(

1

)(
1

2

1

2

1

2

2

−

−
=

−

−
=

∑ ∑∑
= ==

n

nDD

n

DD
S

n

i

n

i
ii

n

i
i

D    

 
เกณฑการตัดสินใจ ที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
ถา 01 : DH D >µ   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ ≥  

01 : DH D <µ     ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ −≤  
  01 : DH D ≠µ     ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
 
ตัวอยาง สุมทหารเกณฑมา 10 คน เขารับการฝกอบรมในปาแหงหนึ่ง เพื่อ
ทดสอบวา กอนกับหลังการฝกอบรมในปา มีผลตอน้ําหนักเฉลี่ย (ก.ก.) ของ 
ทหารเกณฑหรือไม ที่ระดับนัยสําคัญ 05.0=α  
  ทหารคนที่ i       1      2   3 4       5       6    7  8       9      10 
  น.น.กอนฝก ( 1X )  127    195   162   170   143   205   168   175   197   136  

  น.น.หลังฝก ( 2X )  135   200   160   182   147   200   172 186   194   141 

  ผลตางของ ( iD )     -8      -5     2    -12      -4       5     -4   -1   3     -5 

วิธีทํา 
ให  Dµ  เปนผลตางของน้ําหนักเฉลี่ยของทหารเกณฑกอนและ 
    หลังการฝกอบรมในปา 
1)  0:0 =DH µ  
2)  0:1 ≠DH µ  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 262.2)110,(2/05.0 −=−≤ −tT  หรือ 262.2)110,(2/05.0 =≥ −tT  
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5)  หาคา 9.3
10
39

10
)5(...)5()8(1 −=

−
=

−++−+−
==

∑
=

n

D
D

n

i
i

    

   99.32
110

]10/)39[(449
1

]/)[( 2
1

2

1

2

2 =
−

−−
=

−

−
=
∑ ∑
= =

n

nDD
S

n

i

n

i
ii

D  

   74.599.32 ==DS  

ตัวสถิติทดสอบ คือ  
nS

DD
T

D /
0−

=       

คํานวณคา      15.2
10/74.5
09.3

−=
−−

=  

               
 
 
      
     025.0=α       025.0=α  
 
         )9(T  
       0 
     -2.262   -2.15      -2.262 
 
6)  เพราะวา  262.215.2 )9,(025.0 −=−>−= tT   ตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H  
     ดังนั้น ยอมรับ 0:0 =DH µ  นั่นคือ การฝกอบรมในปาไมมีผลตอน้ําหนักเฉลี่ย
ของทหารเกณฑ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 (การทดสอบไมมีนัยสําคัญ) # 
 
8.7 การทดสอบสมมติฐานสัดสวนของประชากร 

 ถาประชากรมีการแจกแจงแบบทวินาม มีพารามิเตอร pn ,  เมื่อตองการ
ทดสอบสมมติฐานวา สัดสวนประชากร p  มีคาเทากับ 0p  หรือไม การทดสอบ
สมมติฐานอยูในลักษณะ 
   00 : ppH =      VS    00 : ppH >  
   00 : ppH =      VS    00 : ppH <  
   00 : ppH =      VS    00 : ppH ≠  
 
สมมติฐานหลัก  00 : ppH =  

ตัวสถิติทดสอบ คือ  
00

0

00

0ˆ

qnp
npX

n
qp
pp

Z
−

=
−

=   ∼  )1,0(N  ; โดยที่ 00 1 pq −=  

   เมื่อ  
n
xp =ˆ  เปนสัดสวนของตัวอยางสุม n  ที่มีขนาดใหญ 

 
เกณฑการตัดสินใจ ที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
  01 : ppH >   ปฏิเสธ 0H  ถา  αzZ ≥  
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  01 : ppH <   ปฏิเสธ 0H   ถา  αzZ −≤  
  01 : ppH ≠   ปฏิเสธ  0H  ถา  2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
 
ตัวอยาง กระบวนการผลิตในโรงงานหนึ่ง จะผลิตสินคาเสีย 20% ฝายผลิตจึงได
ดําเนินการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหม แลวสุมตัวอยางสินคามา 100 ชิ้น พบวา 
เปนสินคาเสีย 16 ชิ้น จะเชื่อไดหรือไมวา การปรับปรุงกระบวนการผลิตจะทําให
สินคาเสียลดลง ที่ระดับนัยสําคัญ 05.0=α  
วิธีทํา 
ให p  เปนสัดสวนประชากรสินคาเสียจากกระบวนการผลิต 
 p̂  เปนสัดสวนตัวอยางสินคาเสียจากกระบวนการผลิต  

จาก 
n
xp =ˆ   16.0

100
16

==  ; จากสินคา 100=n ชิ้น มีสนิคาเสีย 16=x  ชิ้น 

1)  20.0:0 =pH  
2)  20.0:1 <pH  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ  0H  คือ  645.105.0 −=−≤ zZ      
 

5)  ตัวสถิติทดสอบ คือ   

n
qp
pp

Z
00

0ˆ −
=   10.0

100
)80.0)(20.0(

20.016.0
−=

−
=  

 
         
     
   
         05.0=α        0.5-0.05 = 0.45  
 
        Z  
        0 
            -1.645  -0.10      
               
6)  เพราะวา 645.110.0 05.0 −=−>−= zZ  ตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H  
     ดังนั้น ยอมรับ 20.0:0 =pH นั่นคือ การปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมไมได 
ทําใหสินคาเสียลดลง ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  # 
 
8.8 การทดสอบสมมติฐานผลตางของสัดสวนของสองประชากร 
ให 1p  และ 2p  คือ สัดสวนของประชากรที่ 1 และ 2 ที่เปนอิสระกัน ตามลําดับ  
      0c  คือ คาของผลตางของสัดสวนของสองประชากร 
การทดสอบสมมติฐาน 
 0210 : cppH =−    VS     0211 : cppH >−  
 0210 : cppH =−  VS 0211 : cppH <−  
 0210 : cppH =−  VS 0211 : cppH ≠−  
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เมื่อ 1n  และ 2n  เปนอิสระกัน และมีขนาดใหญพอ ตัวสถิติทดสอบแบงเปน 2 กรณี 
1)  กรณีที่ 1 เมื่อ  00 ≠c  

ทดสอบสมมติฐานหลัก 0210 : cppH =−  
 

ตัวสถิติทดสอบ คือ  

2

22

1

11

021

ˆˆˆˆ
)ˆˆ(

n
qp

n
qp

cpp
Z

+

−−
=   ∼  )1,0(N  

  เมื่อ 
1

1
1ˆ

n
X

p = ,  
2

2
2ˆ

n
X

p =   และ  11 ˆ1ˆ pq −= ,  22 ˆ1ˆ pq −=  

 
2) กรณีที่ 2 เมื่อ  00 =c  

ทดสอบสมมติฐานหลัก 0: 210 =− ppH  

   หรือ 210 : ppH =  
 

จะประมาณ  1p  และ 2p  ซ่ึงมีคาเทากัน  ดวย  p̂  
 

โดยที่  
21

21ˆ
nn
XX

p
+
+

=    และ   pq ˆ1ˆ −=  

  เมื่อ 1X  และ 2X  คือ จํานวนหนวยของลักษณะที่สนใจในการทดลองที่เปน
อิสระกัน มีขนาดตัวอยาง 1n  และ 2n  ตามลําดับ 
 

จาก    

2

22

1

11

021

ˆˆˆˆ
)ˆˆ(

n
qp

n
qp

cpp
Z

+

−−
=  

 

ตัวสถิติทดสอบ คือ  
)11(ˆˆ

0)ˆˆ(

21

21

nn
qp

ppZ
+

−−
=   ∼  )1,0(N  

  เมื่อ 
1

1
1ˆ

n
X

p = ,  
2

2
2ˆ

n
X

p =   และ  
21

21ˆ
nn
XX

p
+
+

= ,  pq ˆ1ˆ −=  

 
เกณฑการตัดสินใจที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 
ถา 0: 211 >− ppH  ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ ≥  
  0: 211 <− ppH   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  αzZ −≤  
  0: 211 ≠− ppH   ปฏิเสธ 0H   เมื่อ  2/αzZ −≤  หรือ 2/αzZ ≥  
 
ตัวอยาง เพื่อตรวจสอบอาการตาบอดสีในผูชายและผูหญิง โดยสุมผูชายและ
ผูหญิงมา 100 และ 80 คน พบวามีอาการตาบอดสี 3 และ 1 คน ตามลําดับ 
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จะสรุปไดหรือไมวาสัดสวนผูชายที่ตาบอดสีมากกวาผูหญิง
อยูรอยละ 1 
วิธีทํา 



316 204 สถิติเบื้องตน  หนา 26 จาก 34
  

ให  1p  และ 2p  เปนสัดสวนผูชายและผูหญิงที่ตาบอดสี 
1)  01.0: 210 =− ppH  
2)  01.0: 211 >− ppH  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ  0H  คือ  645.105.0 =≥ zZ      

5) 03.0
100

3ˆ 1 ==p ,     97.003.01ˆ1 =−=q  

0125.0
80
1ˆ 2 ==p ,   9875.00125.01ˆ 2 =−=q  

ตัวสถิติทดสอบ คือ    

2

22

1

11

021

ˆˆˆˆ
)ˆˆ(

n
qp

n
qp

cpp
Z

+

−−
=  

        36.0

80
)9875.0)(0125.0(

100
)97.0)(03.0(

01.0)0125.003.0(
=

+

−−
=  

 
         
     
   
           0.5-0.05 = 0.45       05.0=α    
 
        Z  
       0 
            0.36   1.645 
 
6)  เพราะวา 645.136.0 05.0 =<= zZ ตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H  
     ดังนั้น ยอมรับ 01.0: 210 =− ppH  นั่นคือ ผลตางของสัดสวนของผูชายและ
ผูหญิงที่ตาบอดเทากับ 0.01 (รอยละ 1) ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 # 
 
  p-value = P(Z > 0.36)  
    = 0.5 – P(0 < Z < 0.36) 

  = 0.5 – 0.1406 = 0.3594 
 
ตัวอยาง สุมตัวอยาง 2 ครั้ง ใหเปนอิสระกัน เพื่อประมาณรอยละของคนที่ทํางาน
ในเมือง ไดผลดังขางลาง พอจะเชื่อถือไดหรือไมวา ความแตกตางระหวางรอยละ
ของคนที่ทํางานในเมืองไมมีนัยสําคัญที่ 0.05 
 สุมตัวอยางครั้งที่ ขนาดตัวอยาง รอยละของคนทํางานในเมือง  
 1    2,350   39.66 
 2    1,675   38.60     
วิธีทํา 
ให 1p , 2p  เปนสัดสวนของคนที่ทํางานในเมือง 
     1p̂ , 2p̂  เปนสัดสวนของคนที่ทํางานในเมืองในการสุมตัวอยางครั้งที่ 1 และ 2 
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1)  0: 210 =− ppH  
2)  0: 211 ≠− ppH  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 96.1025.0 −=−≤ zZ  หรือ 96.1025.0 =≥ zZ  

5)     3966.0ˆ
1

1
1 ==

n
X

p ,  3860.0ˆ
2

2
2 ==

n
X

p ,  23501 =n , 16752 =n  

       
21

2211

21

21 ˆˆ
ˆ

nn
pnpn

nn
XX

p
+
+

=
+
+

=  

       39.0
16752350

)386.0)(1675()3966.0)(2350(
=

+
+

=  

         61.039.01ˆ1ˆ =−=−= pq  

ตัวสถิติทดสอบ คือ   
)11(ˆˆ

0)ˆˆ(

21

21

nn
qp

pp
Z

+

−−
=  

คํานวณคา        679.0
)

1675
1

2350
1)(61.0)(39.0(

0)3860.03699.0(
−=

+

−−
=     

 
         
 
 
      025.0     025.0   
 
        Z  
            -1.96   0         1.96 
 
              -0.679 
 
6) เพราะวา 96.1679.0 025.0 −=−>−= zZ  (หรือ 96.1679.0 025.0 =<= zZ ) ตกอยูใน
บริเวณยอมรับ  0H  
    ดังนั้น ยอมรับ 0: 210 =− ppH  นั่นคือ ความแตกตางระหวางรอยละของคนที่
ทํางานในเมืองไมมีนยัสําคัญ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 # 
 
 p-value = P(Z > 0.679) + P(Z < -0.679) 
      = 2[0.5 – P(0 < Z < 0.68)] 
      = 2[0.5 – 0.2517]  = 0.2483 
 
8.9 การทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของหนึ่งประชากร 
 
ให ),...,,( 21 nXXX  เปนตัวอยางสุมขนาด n จากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติ 

สนใจวา 2
0

2 σσ =  หรือไม  โดยทราบวาตัวสถิติ  
2

2
2 )1(

σ
χ Sn −

=  

สมมติฐานที่จะทดสอบ เปนดังนี้ 
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 2
0

2
0 : σσ =H     VS   2

0
2

1 : σσ >H  
 2

0
2

0 : σσ =H     VS   2
0

2
1 : σσ <H  

 2
0

2
0 : σσ =H     VS   2

0
2

1 : σσ ≠H  
 

ตัวสถิติทดสอบ คือ  
2
0

2
2 )1(

σ
χ Sn −

=  ∼ 2
)(νχ   ; 1−= nν  

 
ถา  2

0
2

0 : σσ =H   VS  2
0

2
1 : σσ >H    ปฏิเสธ 0H  ถา 2

)1(,
2

−≥ nαχχ  
 
            α       
                  α−1     
        2

)(νχ  
                       0    
             บริเวณยอมรับ 0H  บริเวณปฏิเสธ 0H    

                            คาวิกฤต = 2
αχ  

 
ถา 2

0
2

0 : σσ =H   VS  2
0

2
1 : σσ <H   ปฏิเสธ 0H  ถา 2

)1(,1
2

−−≤ nαχχ  
 
       α       
                  α−1     
        2

)(νχ  
                       0    
      บริเวณปฏิเสธ 0H   บริเวณยอมรับ 0H  

                         คาวิกฤต = 2
1 αχ −  

 
ถา 2

0
2

0 : σσ =H  และ 2
0

2
1 :H σ≠σ   ปฏิเสธ 0H  ถา 2

)1,(
2

2

−
≤

nαχχ หรือ 2

)1,(
2

2

−
≥

nαχχ  

 
     2/α        2/α      
                  α−1     
        2

)(νχ  
                0         
          บริเวณปฏิเสธ 0H  บริเวณยอมรับ 0H   บริเวณปฏิเสธ 0H  

 
               คาวิกฤต = 2

2
1 αχ
−

     คาวิกฤต = 2

2
αχ  

 
สรุปเกณฑการตัดสินใจที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 

2
0

2
0 : σσ =H   และ 2

0
2

1 : σσ >H   ปฏิเสธ 0H  ถา 2
)1(,

2
−≥ nαχχ  

2
0

2
0 : σσ =H   และ 2

0
2

1 : σσ <H   ปฏิเสธ 0H  ถา 2
)1(,1

2
−−≤ nαχχ  

2
0

2
0 : σσ =H   และ 2

0
2

1 : σσ ≠H   ปฏิเสธ 0H  ถา 2

)1,(
2

1

2

−−
≤

nαχχ หรือ 2

)1,(
2

2

−
≥

nαχχ  
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ตัวอยาง โรงงานแหงหนึ่ง ตองการสั่งซ้ือชิ้นสวนจํานวนหนึ่ง ที่มีความแปรปรวน
ของความยาวไมเกิน 0.0001 (ม.ม.)2 ผูจัดการตองการทดสอบวา ชิ้นสวนที่สั่งมามี
คุณภาพตามตองการหรือไม จึงสุมตัวอยางชิ้นสวนมา 25 ชิ้น แลวหาคาความ
แปรปรวน 0.0002 (ม.ม.)2 อยากทราบวาที่ 05.0=α ผูจัดการจะยอมรับชิ้นสวน
จํานวนนั้นหรือไม 
วิธีทํา  ให  2σ   เปนความแปรปรวนของความยาวของชิ้นสวน 
1)  0001.0: 2

0 =σH  
2)  0001.0: 2

1 >σH  
3)  05.0=α  
4)  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ 4.362

)125(,05.0
2

)1(,
2 ==≥ −− χχχ α n  

 
         05.0=α     
                  0.95    
        2

)24(χ  
                       0     48 
                              คาวิกฤต = 4.362

)24(,05.0 =χ  

 
5) จากโจทย  ;25=n   2S  0002.0= (ม.ม.)2 
 

    ตัวสถิติทดสอบ  คือ 2
0

2
2 )1(

σ
χ Sn −

=   

         48
0001.0

)0002.0)(125(2 =
−

=χ  

 
6) เพราะวา 4.3648 2

)24(,05.0
2 =>= χχ  ตกอยูในบริเวณปฏิเสธ 0H   

    นั่นคือ ผูจัดการไมควรรับชิ้นสวนจํานวนนั้น ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 # 
 
8.10 การทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของสองประชากร 

  ประชากร 2 กลุม มีการแจกแจงแบบปกติ มีคาเฉลี่ย 21 , µµ  และความ
แปรปรวน 2

2
2
1 ,σσ  ตองการทดสอบสมมติฐานวา ประชากรทั้ง 2 กลุม มีความ

แปรปรวนเทากันหรือไม จึงสุมตัวอยางมาจากแตละประชากร ให 2
2

2
1 ,SS  เปนความ

แปรปรวนของตัวอยางจากประชากรที่ 1 และ 2 ตามลําดับ แลวเปรียบเทียบความ
แปรปรวนของตัวอยางในรูปของอัตราสวน 

การทดสอบสมมติฐาน ต้ังสมมติฐานไดดังนี้ 

   1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH    VS 1: 2

2

2
1

1 >
σ
σH  

  1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH    VS   1: 2

2

2
1

1 <
σ
σH  

  1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH    VS   1: 2

2

2
1

1 ≠
σ
σH  
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จาก  2
2

2
2

2
1

2
1

/
/
σ
σ

S
SF =    ; เมื่อ  2

2
2
1 σσ =  

และ   1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH   หรือ  2

2
2
10 : σσ =H  

 

ตัวสถิติทดสอบ คือ   2
2

2
1

S
SF =   ∼  ),( 21 ννF  

    มีองศาความเปนอิสระ 111 −= nν  และ  122 −= nν  
 

ถาสมมติฐาน  1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH    VS   1: 2

2

2
1

1 >
σ
σH   ปฏิเสธ 0H  ถา  )1,1,( 21 −−≥ nnfF α  

 

 
            α       
                  α−1     
        ),( 21 ννF  
                       0    
             บริเวณยอมรับ 0H  บริเวณปฏิเสธ 0H    

                            คาวิกฤต = αf  
 

ถาสมมติฐาน  1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH    และ   1: 2

2

2
1

1 <
σ
σH   ปฏิเสธ 0H  ถา  )1,1,(1 21 −−−≤ nnfF α  

 

 
       α       
                  α−1     
        ),( 21 ννF  
                       0    
      บริเวณปฏิเสธ 0H   บริเวณยอมรับ 0H  
                         คาวิกฤต = α−1f  

 

ถาสมมติฐาน  1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH    VS   1: 2

2

2
1

1 ≠
σ
σH   

ปฏิเสธ  0H  ถา 
)1,1,(

2
1 21 −−−

≤
nn

fF α  หรือ  
)1,1,(

2 21 −−
≥

nn
fF α  

 

 
     2/α        2/α      
                  α−1     
        ),( 21 ννF  
                0         
          บริเวณปฏิเสธ 0H  บริเวณยอมรับ 0H   บริเวณปฏิเสธ 0H  

 
               คาวิกฤต = 

2
1 α
−

f      คาวิกฤต = 
2
αf  
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สรุปเกณฑการตัดสินใจที่ระดับนัยสําคัญ α  เปนดังนี้ 

1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH  และ 1: 2

2

2
1

1 >
σ
σH  ปฏิเสธ 0H  ถา 

)1,1,(
2 21 −−

≥
nn

fF α  

1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH  และ 1: 2

2

2
1

1 <
σ
σH  ปฏิเสธ 0H  ถา )1,1(,1 21 −−−≤ nnfF α  

1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH  และ 1: 2

2

2
1

1 ≠
σ
σH  ปฏิเสธ 0H  ถา 

)1,1,(
2

1 21 −−−
≤

nn
fF α หรือ 

)1,1,(
2 21 −−

≥
nn

fF α  

 
ตัวอยาง ตองการทดสอบความแปรปรวนของผลผลิตของพันธุขาว ก และ ข จึง
ทดลองปลูกพันธุขาว ก 6 แปลง ไดคา 272

1 =S  และพันธุขาว ข 12 แปลง ไดคา 
152

2 =S มีเหตุผลเพียงพอที่จะสรุปวา ความแปรปรวนของผลผลิตขาว 2 พันธุ 
เทากันหรือไม ที่ 05.0=α  
วิธีทํา 
ให 2

1σ  เปนความแปรปรวนของผลผลิตของพันธุขาว ก 
       2

2σ   เปนความแปรปรวนของผลผลิตของพันธุขาว ข 

1) 1: 2
2

2
1

0 =
σ
σH   หรือ 2

2
2
10 : σσ =H  

2) 1: 2
2

2
1

1 ≠
σ
σH   หรือ 2

2
2
11 : σσ ≠H  

3)  05.0=α    0.05/2 = 0.025  

4)  บริเวณปฏิเสธ 0H  คือ  15.0
6.6

11

)16,112(,025.0
)112,16(,975.0 ===≤

−−
−− f

fF   

       (6.62+6.52)/2 = 6.6  
       หรือ 04.4)112,16(,025.0 =≥ −−fF  
 

 
     0.025       0.025     
                  0.95    
        )11,5(F  
                       0         1.80   
                                     คาวิกฤต = 4.04  
    คาวิกฤต = 975.0025.01

2
05.01

2
1

ffff === −
−−

α  = 0.15  

4.  ตัวสถิติทดสอบ คือ 80.1
15
27

2
2

2
1 ===

S
S

F  

5. เพราะวา 04.480.1 )11,5,(025.0 =<= fF  ตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H  
    ดังนั้น มีเหตุผลเพียงพอที่จะกลาววา ขาว 2 พันธุนี้ มีความแปรปรวน 
ของผลผลิตเทากัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 # 
 
ตัวอยาง การศึกษาประสิทธิภาพการวิเคราะหหาปริมาณแมงกานิสในสารประกอบ 
ผูศึกษาสุมสารประกอบในปริมาณที่เทากัน 10 และ 9 ครั้ง ตามลําดับ นําไป
วิเคราะหหารอยละปริมาณแมงกานิสโดยวิธีที่ 1 และ 2 ไดผลการวิเคราะหดังนี้ 
     วิธีที่ 1: 3.3 3.7 3.5 4.1 3.4 3.5 4.0 3.8 3.2 3.7  
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     วิธีที่ 2: 3.2 3.6 3.1 3.4 3.0 3.4 2.8 3.1 3.3   
ที่ 01.0=α  ผูศึกษาจะสรุปไดหรือไมวา ความแปรปรวนของปริมาณแมงกานิสจาก
การวิเคราะหวิธีที่ 1 มีคานอยกวาวิธีที่ 2 
วิธีทํา 
ให 2

1σ  เปนความแปรปรวนของปริมาณแมงกานิสจากการวิเคราะหวิธีที่ 1 
       2

2σ   เปนความแปรปรวนของปริมาณแมงกานิสจากการวิเคราะหวิธีที่ 2 
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5) ให 2
1S  และ 2

2S  เปนความแปรปรวนตัวอยางของปริมาณแมงกานสิจาก 
     การวิเคราะหดวยวิธีที่ 1 และ วิธีที่ 2 ตามลําดับ หาคาไดดังนี้ 
     วิธีที่ 1: 3.3 3.7 3.5 4.1 3.4 3.5 4.0 3.8 3.2 3.7  
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6) เพราะวา 183.0458.1 )8,9,(99.0 =>= fF  ตกอยูในบริเวณยอมรับ 0H   
     ดังนั้น ความแปรปรวนของปริมาณแมงกานิสที่ไดจากการวิเคราะหดวยวิธีที่ 1 
กับวิธีที่ 2 ไมแตกตางกัน ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  # 
 
8.11 การทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของหลายประชากร 
 (หัวขอน้ีจะไมกลาวถึง) 

******************** 
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แบบฝกหัดที่ 8 
การทดสอบสมมติฐาน 

1. โรงงานผลิตยางรถยนตแหงหนึ่งอางวา อายุการใชงานเฉลี่ยของยางรถยนตที่ผลิตจากโรงงานของเขาเปน 35,000 
กิโลเมตร สุมยางรถยนตมา 16 เสน พบวามีอายุการใชงานเฉลี่ย 34,000 กิโลเมตร และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2,000 
กิโลเมตร จงทดสอบสมมติฐาน H0 : µ  =  35,000 และ H1 : µ  <  35000 ที่ α = 0.01 พรอมทั้งบอกขอสมมติเกี่ยวกับ
ประชากรดวย 
 
2. โรงงานผลิตทอนเหล็กแหงหนึ่ง จะยอมรับวากระบวนการผลิตทอนเหล็กของเขามีประสิทธิภาพดี ถาทอนเหล็กที่ผลิตได
มีความยาวเฉลี่ยเทากับ 8.6 นิ้ว สุมทอนเหล็กที่ผลิตมา 36 ทอน วัดความยาวเฉลี่ยได 8.7 น้ิว จากขอมูลที่ไดเราจะยอมรับ
กระบวนการผลิตทอนเหล็กของโรงงานแหงนี้วา มีประสิทธิภาพดีหรือไม ถาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความยาวของทอน
เหล็กเทากับ 0.30 นิ้ว ใหทดสอบ ที่ α = 0.05 
 
3. สุมครัวเรือนในอําเภอ A มา 200 ครัวเรือน พบวาใชจายคาอาหารเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 3,900 บาท และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 130 บาท ในขณะที่สุมครัวเรือนในอําเภอ B มา 150 ครัวเรือน พบวา ใชจายคาอาหารเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 
4,000 บาท และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 150 บาท จงทดสอบวาไมมีความแตกตางในคาใชจายอาหารเฉลี่ยตอเดือน
ระหวางอําเภอ A และ B ที่ α = 0.01 และสรางชวงความเชื่อมั่น 99% ของผลตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 
 
4. บริษัทผลิตรถยนต อยูในระหวางการตัดสินใจเลือกซื้อยางรถยนตที่ผลิตจากโรงงาน 2 แหง ดังนั้นเพื่อชวยในการตัดสินใจ
ครั้งนี้  จึงสุมยางรถยนตที่ผลิตจากโรงงานทั้งสองแหงมาโรงงานละ 200 และ 100 เสน ตามลําดับ ใชจนกระทั่งยางสึกใช
ตอไปไมได ปรากฏวาระยะทางที่ยางรถยนตที่ผลิตจากโรงงานที่ 1 และ 2 แลนได มีคาเฉลี่ย 26,400 และ 25,100 ไมล และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 1,200 และ 1,400 ไมล ตามลําดับ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 บริษัทผลิตรถยนตแหงนี้จะสรุปไดหรือไมวา 
ยางรถที่ผลิตจากโรงงานที่ 1 แลนไดระยะทางไกลกวาผลิตจากโรงงานที่ 2 มากกวา 1,000 ไมล 
 

5. ปริมาณการขายกอนและหลังการอบรมเกี่ยวกับเทคนิคการขายของพนักงานขาย 12 คนที่สุมมา เปนดังนี้ 
พนักงานคนที่ ปริมาณการขาย (หนวย : พันบาท/เดือน) 

 กอนการอบรม หลังการอบรม 
1 135 136 
2 142 141 
3 130 140 
4 143 148 
5 135 138 
6 159 155 
7 126 135 
8 139 138 
9 144 148 
10 152 160 
11 130 132 
12 144 150 

ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 จะสรุปไดหรือไมวา ปริมาณการขายหลังการอบรมสูงกวากอนการอบรม 
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6. เครื่องขายน้ําอัดลมอัตโนมัติโดยวิธีหยอดเหรียญ ถูกออกแบบใหรินน้ําอัดลมในปริมาณเฉลี่ย 16 ออนซตอถวย ในการ
ตรวจสอบการทํางานของเครื่องขายน้ําอัดลมเครื่องหนึ่ง โดยการสุมหยอดเหรียญ 9 ครั้ง วัดปริมาณน้ําอัดลม (ออนซ) ได
ดังนี้ 15.6, 15.8, 16.2, 16.3, 15.9, 15.5, 15.9, 16.0, 15.8 
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จงทดสอบวาเครื่องขายน้ําอัดลมเครื่องนี้ทํางานเปนปกติหรือไม 
 
7. สุมบุคคลในวัยทํางาน มาจํานวน 1,553 คน พบวา รอยละ 47 ไมไดอานหนังสือพิมพรายวันไทยทัศนเปนประจํา ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.05 จะสรุปไดหรือไมวา “บุคคลในวัยทํางานสวนมากอานหนังสอืพิมพรายวันไทยทัศนเปนประจํา” 
 
8. ในการศึกษาประสิทธิภาพของประเภทรายการทางโทรทัศน 2 รายการ ที่มีผลตอการจดจําช่ือตราสินคาชนิดหนึ่ง ที่
โฆษณาของผูชมหลังจากชมรายการดังกลาวไปแลว 2 ช่ัวโมง จากการสุมผูชมรายการประเภทกีฬา และเกมโชวมารายการ
ละ 200 คน พบวา มีผูชมรายการประเภทกีฬา และเกมโชวจํานวน 84 และ 96 คน ที่จําช่ือตราสินคาดังกลาวไดหลังจากชม
รายการไปแลว 2 ช่ัวโมง ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จะสรุปไดหรือไมวา ผูชมรายการประเภทกีฬาและเกมโชว ที่จําช่ือตราสินคา
ชนิดนี้ไดหลังจากชมรายการไปแลว 2 ช่ัวโมง มีสัดสวนไมแตกตางกัน 
 
9. บริษัทผลิตเทอรโมมิเตอรแหงหนึ่ง รับประกันวาอุณหภูมิที่วัดโดยเทอรโมมิเตอรที่ผลติได มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานไม
มากกวา 0.5 องศาเซลเซียส เพื่อตรวจสอบการรับประกันดังกลาว จึงสุมเทอรโมมิเตอรจํานวน 16 อัน วัดอุณหภูมิ ณ สถานที่
แหงเดียวกัน พบวาอุณหภูมิที่วัดไดมีการแจกแจงแบบปกติ มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.7 องศาเซลเซียส อยากทราบวาที่
ระดับนัยสําคัญ 0.01 การรับประกันของบริษัทขางตนเชื่อถือไดหรือไม 
 
10. จากประสบการณของอาจารยทานหนึ่ง ไดระบุวาเวลาที่นักศึกษาใชในการทดสอบยอยวิชาสถิติเบื้องตน มีการแจกแจง
แบบปกติ มีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานนอยกวา 6 นาที จึงสุมนักศึกษามา 20 คน หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานได 4.51 อยากทราบวา
สิ่งที่อาจารยทานนี้กลาวอางเปนจริงหรือไม ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 
11. ขอมูลตอไปน้ี เปนอายุการใชงานของแบตเตอรี่ 2 ตรา ที่สุมมาตราละ 5 ลูก (หนวย : สัปดาห) โดยอายุการใชงานของ
แบตเตอรี่ทั้งสองตรา มีการแจกแจงแบบปกติ 
 ตราที่ 1  100 96 92 96 92  
 ตราที่ 2  76 80 75 84 82 
ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จงทดสอบวาทั้ง 2 ตรา มีความแปรปรวนเทากันหรือไม  
 
12. ในการตรวจวัดปริมาณซัลเฟอรมอนอกไซดในบรรยากาศ เพื่อเปรียบเทียบมลภาวะของอากาศจากเครื่องมือ 2 ชนิด คือ 
A และ B ไดขอมูลดังนี้ 

เครื่องมือ   ปริมาณซัลเฟอรมอนอกไซด       
A  0.96 0.82 0.75 0.61 0.89 0.64 0.81 0.68 0.65  
B  0.87 0.74 0.63 0.55 0.76 0.70 0.69 0.57 0.53  

อยากทราบวา ปริมาณซัลเฟอรมอนอกไซดที่วัดจากเครื่องมือชนิด A มีความแปรปรวนนอยกวาเครื่องมือชนิด B ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 โดยที่ปริมาณซัลเฟอรมอนอกไซดในบรรยากาศที่ตรวจวัดจากเครื่องมือทั้งสองชนิดมีการแจกแจงแบบปกติ 
 

************** ************ 
 


