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วันสอบปลายภาค :  วันศุกรท์ีÉ 13 พ.ย. 2563

         เวลา 8:00 -11:00 น. (ตามประกาศมหาวิทยาลัย)

วิชาบังคับก่อน:  204251 และ 206281

ผู้สอน: ตอน 1 อ. เบญจมาศ ปัญญางาม เรียน ห้อง 207

ตอน 2 อ. ดร. จักริน ชวชาติ เรียน ห้อง 209
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กําหนดให  ลําดับของเลขจํานวนจริง (มีท้ังเลขบวกและเลขลบ) n ตัว 

A1, A2, …, An

เปาหมาย หาลําดับที่ติดกัน Ai, …, Aj ที่ผลรวมของสมาชิกในลําดับน้ันมีคามากที่สุด

ตัวอยางเชน

 กําหนดลําดับของเลขเปน 1, 3, 5, -4, 2

    จะไดคาผลรวมมากสดุเปน 9 (เมื่อเลือกลําดับท่ีติดกันเปน 1, 3, 5 )

 กําหนดลําดับของเลขเปน 1, -5, 2, -1, 3 จะไดคาผลรวมมากสุดเทาไร?
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Input : array A[1.. n] ของเลขจํานวนจริง

1. นิยาม subproblem

ให B[j] แทนผลรวมที่ติดกันที่มากสุดเมื่อพิจารณาถึงชองที่ j

)....(
i j1 n
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2. หา recurrence ของ subproblem

เน่ืองจากสิ่งท่ีตองการคือ หาลําดับท่ีติดกัน Ai, …, Aj ท่ีใหผลรวมมากท่ีสุด

ดังนั้นพิจารณาตัวท่ี j

คําถาม: เมื่อพิจารณาตัวเลขตัวท่ี j สิ่งท่ีเกิดข้ึนไดมีอะไรบาง

คําตอบ: จะตัดสนิใจเลือกรวมตวัท่ี j หรือไมรวมตัวที่ j

คําถาม: การเลือกรวมตัวท่ี j  เพราะเหตุผลอะไร

คําตอบ: เมื่อนําผลรวมนับรวมตัวที่ j แลวทําใหผลรวมมคีามากข้ึนโดยมากกวา การเริ่มตนนับใหมท่ี
ตําแหนงท่ี j

คําถาม: การเลือกที่จะไมรวมตัวท่ี j เพราะเหตุผลอะไร

คําตอบ: การเร่ิมตนนับใหมจะทาํใหไดผลรวมมากกวา
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2. หา recurrence ของ subproblem

ตัวอยางกาํหนดลาํดบัของเลขเปน 1, -5, 2, -1, 3 จะไดคาผลรวมมากสดุเทาไร?

คา j   คาA[j] ผลรวมลําดับติดกัน 

0 1 มีตัวเดยีว1

1 -5 จะเลือกระหวาง  1+ -5 +?   และ    -5 +?

 คําตอบคือเลือก  1+ -5 เพราะการนบัรวมตัวที่ j แลวทําใหผลรวมมีคามากข้ึน

2 2 จะเลือกระหวาง  1+-5+2 +? และ 2 +?

คําตอบคือเลือก  2    เพราะการนับรวมตัวท่ี j แลวไมไดทําใหผลรวมมีคามากข้ึน

3 -1 จะเลือกระหวาง  2+ -1 +?   และ    -1 +?

คําตอบคือเลือก  2+ -1
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2. หา recurrence ของ subproblem

     B[j] = max{B[j-1] + A[j] ,  A[j]}

โดยที่ 

B[j] = B[j-1] + A[j]        คือ ผลรวมที่ติดกันที่มากสุดกรณีที่ขยายชวงของคําตอบ
มารวมชองที่ j 

B[j] = A[j]                     คือ ผลรวมที่ติดกันท่ีมากสุดกรณีท่ีการเริ่มตนนบัใหมท่ี
ตําแหนงที่ j (A[j]) เปนตนไป

3. หา base case

      ถามตีัวเดียวก็ตองตอบเลย ไมวาจะตดิลบหรือไมก็ตาม
B[0] = A[0]

Comp science CMU  

CS 204451

อ. ดร. จักริน ชวชาติ 
อ. เบญจมาศ ปญญางาม

บทท่ี 
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int maxContiguousSum(int A[], int len) {
int j;
int B[len]; 
B[0] = A[0];
for (j = 1; j < len; j++) {

B[j] = max(B[j-1]+A[j], A[j] );
}
int max_so_far = B[0];
for (j = 1; j < len; j++) {

if( max_so_far < B[j]) 
max_so_far = B[j];

}
return max_so_far;

}
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int maxContiguousSum(int A[], int n)

{        int j;

int max_so_far = A[0], i;

int curr_max = A[0];

for (j = 1; j < n; j++)   {

curr_max = max(curr_max + A[j] , A[j]);

max_so_far = max(curr_max, max_so_far );

}

return max_so_far;

}
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 -2, 11, -4, 13, -5, 2 

 -15, 29, -36, 3, -22, 11, 19, -5
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กําหนดให ลําดับของตวัเลข  A1, A2, …, An

เปาหมาย ตองการหา subsequence (สวนของลําดับไมจําเปนตองติดกัน)ท่ี
เพ่ิมขึ้นที่ยาวที่สุด

ตัวอยางเชน

ลําดับของตัวเลขคือ  1, 5, 3, 4, 8, 2, 6, 7

จะได subsequence ที่เพ่ิมข้ึนที่ยาวท่ีสุดคือ 5 ตัว 

ไดแก 1, 3, 4, 6, 7
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1. นิยาม sub problem

ให L(j) ผลการนับ subsequence ท่ีเพิ่มขึ้น ท่ียาวที่สุด ณ ตัวท่ี j
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1. นิยาม sub problem

ให L(j) แทน ผลการนับ subsequence ท่ีเพ่ิมขึ้นท่ียาวที่สุด ณ ตวัท่ี j

2. หา recurrence ของ subproblem

พิจารณาตัวท่ี j 

คําถาม ตัวที่ j ควรจะนับตอจากตัวไหน

คําตอบ ตัวที่มีคานอยกวามันและมีผลการนับที่มากที่สุด
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L(j) แทน ผลการนับ subsequence ที่เพ่ิมขึ้นที่ยาวที่สดุ ณ ตัวที่ j

ตัวอยางลําดับของตัวเลขคือ  1,5, 3, 4, 8, 2, 6, 7

พิจารณาถึงตัวที่ j 

j     A(j)   L(j) //พิจารณาทุกตัวที่ A[i]< A(j),i=0…j-1 แลวเก็บคามากสุด

0    1       1 //ตัวแรกนับได 1 ตัว

1 5 2 //เลือก max โดยคิดจากกรณี L(0) +1 2 

2 3 2 //เลือก max โดยคิดจากกรณี L(0) +1 2 

3    4       3 //เลือก max โดยคิดจากกรณี L(0) +12, L(2) +13 

                       เพราะวา A[0] , A[2]< A(3) 

4    8 4 //เลือก max โดยคิดจากกรณี L(0) +1 2, L(1) +1 3,

L(2) + 1  3,  L(3) + 1  4 เพราะทุกตวั< A(4)

5    2 2 //L(5) เลือก max โดยคิดจากกรณ ีL(0) + 1  2 
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2.หา recurrence ของ subproblem

      L(j) = maxi<j:A[i]<A[j]{L(i)}  + 1

เมื่อ maxi<j:A[i]<A[j]{L(i) }  คอื L(i) ที่มากที่สุดที่พิจารณาจากลําดับท่ี i ที่นอยกวา j 

ที่ A[i] < A[j]

3. หา base case

L(1) = 1

อยาลืม เราจะหาคามากสุด แตวาตอนนี้เราดูที่วาถานับเอาตัวท่ี j แลวจะทําใหมากที่สดุ
อยางไร ไมอยางนั้นตองวนหาคามากสุดอีกครั้งดวย
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int LIS(A[], n){
for (i = 1 to n) L[i]=1
max = L[1]
for (i = 2 to n) {

for (j = 1 to i - 1) {
if (A[i] > A[j] && L[i] < L[j] + 1)

L[i] = L[j] + 1
if(max<L[i])

max=L[i]
}

}
return max

}


