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วิชาบังคับกอน:  204251 และ 206281
ผูสอน: ตอน 1 ผศ. เบญจมาศ ปญญางาม เรียน หอง 207

ตอน 2 ผศ. ดร. จักริน ชวชาติ เรียน หอง 209
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กําหนดใหมีหลายๆ รายวิชาท่ีตองการเปดสอน โดยแตละรายวิชามีการบอกเวลาเริ่มเรียน sj และ
เวลาเลกิเรียน fj  มาให 

Goal:หาจํานวนหองที่นอยที่สดุในการเปดใชงาน เพ่ือทําตารางเวลาในการใชหองสําหรับรายวิชา
ตางๆ โดยท่ีไมมีรายวิชาสองรายวิชาใดๆ ที่เรียนเวลาเดียวกันในหองเดียวกัน

ตัวอยางการจัดทําตารางเวลาแบบน้ี จะใชหอง 4 หองสาํหรับ 9 รายวิชา

Interval partitioning
2

9 10 11 12 13 14 15 16

Comp science CMU  

CS 204451

ผศ. ดร. จักริน ชวชาติ 
ผศ. เบญจมาศ ปญญางาม

บทท่ี 

8

กําหนดให แตละรายวิชา j มีเวลาเริ่มเรียน sj  และเวลาเลิกเรียน fj  

ตัวอยางการจัดตารางเวลาแบบน้ี จะใชหอง 3 หองสําหรับ 9 รายวิชา

Interval partitioning
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กําหนดให แตละรายวิชา j มีเวลาเริ่มเรียน sj  และเวลาเลิกเรียน fj 

Greedy Template:พิจารณาแตละรายวิชาตามลําดับ (ลําดับแบบไหน ?)

จากน้ันเลือกแตละรายวชิาไปใสใหกับหองเรียน (หองไหน ?)

หากไมมีหองวางใหเพ่ิมหอง

 เรียงตามเวลาเลิกกอน: พิจารณารายวิชาตาม  fj  จากนอยไปมาก

 เรียงชวงเวลาที่ใชนอยสุดกอน :พิจารณารายวิชาตาม  fj - sj  จากนอยไปมาก

 นับจํานวนซอนนอยสุดกอน: แตละรายวิชา j   นบัจํานวนรายวิชาอื่นที่ใชเวลา
รวมกัน cj แลวจัดตามลําดับ cj  จากนอยไปมาก

 เรียงตามเวลาเริ่มกอน: พิจารณารายวชิาตาม sj  จากนอยไปมาก

Greedy algorithms for Interval partitioning
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ขอขัดแยงกรณ:ี เรยีงตามเวลาเลิกกอน

4

2

1 3

เวลาเรียนของแตละรายวิชาเปนดังนี้ (9,11), (9,12), (11.30,13.30), (12,13)
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ขอขัดแยงกรณี: เรียงตามชวงเวลาที่ใชนอยสุดกอน

4
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เวลาเรียนของแตละรายวิชาเปนดังนี้ (9,11), (9,12), (11.30,13.30), (12,13)
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ขอขัดแยงกรณี: เรียงตามจํานวนซอนนอยสุดกอน

4

3

1 2

9 10 11 12 13

เวลาเรียนของแตละรายวิชาเปนดังนี้ (9,11), (9,12), (11.30,13.30), (12,13)
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Lower bound on optimal solution

นิยาม : Depth ของเซตของชวง คือ จํานวนที่มากท่ีสุดของชวง (Interval) ณ เวลา
ใดเวลาหนึ่ง

ขอสังเกต : จํานวนหองเรียน >= Depth

      จากตัวอยางนี้ Depth = 3 ดังนั้น การจดัตารางเรียนแบบน้ีดีที่สุดแลว เพราะวา
ใช 3 หอง

Depth = 3
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Lower bound on optimal solution

ขอสังเกต : จํานวนหองเรียน >= Depth

คําถาม : มีวิธีการจดัรายวิชาเขาหองเรียนที่ใชหองเทากับ Depth หรือไม

Greedy algorithm: พิจารณารายวิชาตามเวลาเริ่ม 

กําหนดรายวิชาใหกับหองท่ีวาง

หากไมมีหองไหนจัดไดเลย ใหเพ่ิมหองใหม
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Greedy algorithm : Interval partitioning

Sort รายวิชาตามเวลาเริ่ม จะไดลําดับใหมที่ s1 < s2 < … < sn

d = 0 //จํานวนหอง
for j = 1 to n {

if (รายวิชา j มีหอง k ที่วาง)
          จัดตารางรายวิชาที่ j ใหกับหอง k

else
เปดหองเรียนใหม d + 1

          จัดตารางรายวิชาที่ j ใหกับหอง d + 1
          d = d + 1
}
คําถาม เวลาในการทํางานกรณี Worst case เปนเทาไร
คําถาม จะ Implement การหาหองวางอยางไร
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Greedy algorithm : Interval partitioning

Sort รายวิชาตามเวลาเริ่ม จะไดลําดับใหมที่ s1 < s2 < … < sn

d = 0 //จํานวนหอง
for j = 1 to n {

if (รายวิชา j มหีอง k ที่วาง)
          จัดตารางรายวิชาที่ j ใหกับหอง k

else
เปดหองเรียนใหม d + 1

          จัดตารางรายวิชาที่ j ใหกับหอง d + 1
          d = d + 1
}
Implementation O(nlgn)
สําหรับแตละหองเรียน k เราจะเก็บเวลาเลิกสอนของรายวิชาที่เพ่ิมไปลาสุด
เก็บหองเรียนดวย priority queue Operation ตางๆใช O(nlgn)
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm 

ขอสังเกต : จํานวนหองเรียน >= Depth

ขอสังเกต : Greedy algorithm จะไมจัดรายวิชาใหใชหองเดียวกันในเวลาเดียวกัน

ทฤษฎีบท : Greedy algorithm ไดคําตอบที่ดีที่สดุ

พิสจูน : วิธีการ Greedy จะจัดหองให d หอง ทั้งนี้เราตองการใชหองอยางนอย d

12



4

Comp science CMU  

CS 204451

ผศ. ดร. จักริน ชวชาติ 
ผศ. เบญจมาศ ปญญางาม

บทท่ี 

8
Analysis of Earliest-start-time-first algorithm 

ขอสังเกต : จํานวนหองเรียน >= Depth

ขอสังเกต : Greedy algorithm จะไมจัดรายวิชาใหใชหองเดยีวกันในเวลาเดียวกัน

ทฤษฎีบท : Greedy algorithm ไดคําตอบที่ดทีี่สุด

พิสูจน : วิธีการ Greedy จะจัดหองให d หอง ท้ังนี้เราตองการใชหองอยางนอย d

คําถาม : ทําไมตองเปดหองท่ี d 
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm 

ขอสังเกต : จํานวนหองเรียน >= Depth

ขอสังเกต : Greedy algorithm จะไมจัดรายวิชาใหใชหองเดียวกันในเวลาเดียวกัน

ทฤษฎีบท : Greedy algorithm ไดคําตอบที่ดีที่สดุ

พิสจูน: วิธีการ Greedy จะจัดหองให d หอง ท้ังน้ีเราตองการใชหองอยางนอย d

หองเรียน d ถูกเปดเพราะวารายวิชา j ไมสามารถจัดใหกับหองอ่ืนใด ใน d-1หองได

คําถาม : จํานวนหองท่ีไมสามารถใชไดเมื่อเวลา  sj +   เปนเทาไร (เมื่อ  > 0 เปนคา
นอยๆ)
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Analysis of Earliest-start-time-first algorithm 

ขอสังเกต : จํานวนหองเรียน >= Depth

ขอสังเกต : Greedy algorithm จะไมจัดรายวชิาใหใชหองเดียวกันในเวลาเดียวกัน

ทฤษฎีบท : Greedy algorithm ไดคาํตอบที่ดีที่สดุ

พิสจูน: วิธีการ Greedy จะจัดหองให d หอง ท้ังน้ีเราตองการใชหองอยางนอย d

หองเรียน d ถูกเปดเพราะวารายวิชา j ไมสามารถจัดใหกับหองอ่ืนใด ใน d-1หองได

เนื่องจากเรา sort ตามเวลาเริ่ม ดงันั้นทุกหองที่กําหนดใหไมไดนั้นมีรายวิชาที่เริ่มไม
ชาไปกวา sj

     ดังน้ัน เราจะมี d รายวิชาที่ซอนกันอยู ณ เวลา sj +   (เม่ือ  > 0 เปนคานอยๆ)

15

Comp science CMU  

CS 204451

ผศ. ดร. จักริน ชวชาติ 
ผศ. เบญจมาศ ปญญางาม

บทท่ี 

8
Analysis of Earliest-start-time-first algorithm 

ขอสังเกต : จํานวนหองเรียน >= Depth

ขอสังเกต : Greedy algorithm จะไมจัดรายวิชาใหใชหองเดยีวกันในเวลาเดียวกัน

ทฤษฎีบท : Greedy algorithm ไดคําตอบที่ดทีี่สุด

พิสูจน: วิธีการ Greedy จะจัดหองให d หอง ท้ังน้ีเราตองการใชหองอยางนอย d

หองเรยีน d ถูกเปดเพราะวารายวิชา j ไมสามารถจดัใหกับหองอื่นใด ใน d-1หองได

เน่ืองจากเรา sort ตามเวลาเร่ิม ดังนั้นทุกหองที่กําหนดใหไมไดนั้นมีรายวิชาที่เริ่มไมชาไปกวา sj

     ดังนั้น เราจะมี d รายวิชาท่ีซอนกันอยู ณ เวลา sj +   (เมื่อ  > 0 เปนคานอยๆ)

จากขอสังเกตท่ีวาจํานวนหองเรียน >= Depth 

แสดงวาทุกๆการจดัน้ันใชหอง >= d
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